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MOGUCA TEHNICKA RJESENJA ZA SANACIJU NAPONSKIH PRILIKA U
NISKONAPONSKIM MREZAMA

SAZETAK

Svodenje i odrzavanje parametara kvalitete elektricne energije unutar granica definiranih normom
HRN EN 50160 iziskuje velika investicijska ulaganja, koja je u nekim sluajevima ekonomski tesko
opravdati. U brdovitim, udaljenim krajevima sa relativno slabom naseljeno$¢u mjerna mjesta se €esto
napajaju preko dugih niskonaponskih vodova. Uslijed pada napona uzduZ voda, u krajnjim tockama
mreze vrijednost napona u praksi moze poprimiti relativno niske vrijednosti. Takve okolnosti tehnicki je
najucinkovitije sanirati izgradnjom novog srednjenaponskog voda i interpolacijom nove trafostanice. U
radu se daje nekoliko alternativnih tehni¢kih rjeSenja za sanaciju naponskih prilika u niskonaponskim
mrezama. Opisan je naponski stabilizator Cije se djelovanje zasniva na elektromagnetskom principu i koji
nema pokretnih dijelova. Prikazan je u€inak stabilizatora, te su istaknute njegove prednosti i nedostaci.
Nadalje, daje se pregled mogucih rjeSenja sa prienosom na 0,95 kV naponskoj razini sa
implementacijom specijalnih transformatora.

Kljuéne rije€i: sanacija naponskih prilika, kvaliteta napona, stabilizator napona, 0,95 kV
naponska razina, nove tehnologije, niskonaponska mreza

PRACTICAL TECHNOLOGY SOLUTIONS FOR THE IMPROVEMENT OF VOLTAGE
CIRCUMSTANCES IN THE LOW-VOLTAGE DISTRIBUTION NETWORKS

SUMMARY

Adjusting and retention of power supply quality inside the parameter boundaries defined by the
HRN EN 50160 standard, requires great financial investments, which are sometimes economically
unacceptable. In distant, mountainous and low populated areas, consumer points are usually supplied
through long LV distribution lines. At these points voltage values could be unsatisfactory due to voltage
drop along the line. Such circumstances can be technically solved by interpolation of new MV/LV
substation with corresponding MV lines. This paper gives a few other technical solutions in order to
improve voltage circumstances in LV networks. The focus is on voltage booster which operates based on
the electromagnetic principle and without movable parts. The paper describes benefits of using fore-
mentioned device along with its advantages and drawbacks. Furthermore, applicable solutions for use at
0.95 kV voltage level realized by means of special transformers are also included.

Key words: improvement of voltage circumstances, voltage quality, voltage booster, 0.95 kV
voltage level, new technologies, LV distribution network



1. uvoD

Uslijed naglog povecanja opterecenja odnosno porasta novogradnji izvan urbanih sredina, u
praksi nije uvijek moguce dovoljno promptno reagirati i time odmah osigurati kvalitetnu opskrbu
elektricnom energijom (odnosno propisanu kvalitetu napona) svih kupaca, utvrdenu prema normi HRN
EN 50160 (Naponske karakteristike elektriCne energije iz javnog distribucijskog sustava),
harmonizacijskim dokumentom HRN HD 472 S1 (Nominalni naponi za niskonaponske javne sustave
napajanja elektricnom energijom), kao i odredbama Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN
36/2006) i Op¢ih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/2006).

Problem je narocito izrazit u to¢kama koje su prilicno udaljene od napojnih transformatorskih
stanica 20(10)/0,4 kV (dugi niskonaponski izvodi). Uslijed pada napona uzduz voda, u krajnjim to¢kama
mreze vrijednost napona u praksi moze poprimiti niZzu vrijednost od minimalne preporu¢ene prema normi
HRN EN 50160 (-10%, odnosno 207 V). Na takvim mjestima mreZa je osjetljivija na pojave propada i
treperenja (flikeri) napona. Stoga je u takvim slu€ajevima nuzna $to brza sanacija naponskih prilika, kako
bi se parametri kvalitete doveli unutar propisanih vrijednosti.

Do sada poznata rieSenja sastojala su se prije svega od ,pojacanja“ postojece niskonaponske
mreze, i to na nacin da se izvr8i zamjena postojec€ih neizoliranih ili izoliranih niskonaponskih vodi¢a sa
izoliranim vodiCima vecéeg presjeka (SKS). Najpovoljnije rieSenje svakako predstavlja interpolacija nove
transformatorske stanice 20(10)/0,4 kV sa pripadaju¢éim novim srednjenaponskim i rekonstruiranim
niskonaponskim vodovima. Medutim razli¢iti Cimbenici, kao Sto su primjerice iznenadne promjene
razvojnih planova, dugotrajni upravni postupci za pridobivanje dozvola, zahtjevnost investicija i sli¢no,
mogu utjecati na to da izgradnju trafostanice sa raspletom nije moguée izvesti u dovoljno kratkom roku.
Produzetak srednjenaponskog voda i ugradnja transformatora 20(10)/0,4 kV koji se nalazi blize krajnjim
kupcima u mreZi predstavlja najkvalitetnije rieSenje, a osim $to moZe predstavljati relativno dug proces,
takvo rjeSenje je ujedno i najskuplie. Ekonomska opravdanost takvog rjeSenja na udaljenim i teSko
dostupnim mjestima u slu¢aju male priklju¢ne snage i malog broja kupaca najcesée je vrlo upitna.

Za sanaciju naponskih prilika u niskonaponskim mrezama kao tehni¢ko rjeSenje moze se
upotrijebiti i naponski stabilizator [1]. Pomoc¢u tog novog tehni¢kog rieSenja moguée je na relativno brz i
ucinkovit nagin na dugim niskonaponskim izvodima veli€inu napona svesti unutar granica definiranih
normom HRN EN 50160. Preporu¢eno odstupanje veli¢ine napona prema HRN EN 50160 je do +10% od
nazivne vrijednosti u 95% promatranog vremenskog intervala (j. max. 253 V, min. 207 V), dok je u 5%
preostalog perioda preporu¢eno odstupanje do +10/-15% (tj. max. 253 V, min. 195,5 V).

Kao alternativno rjeSenje za prijenos energije na vece udaljenosti na niskonaponskoj razini moze
se koristiti dvostruka transformacija sa prijenosom na 0,95 kV razini. Takvo rjeSenje zahtjeva uvodenje
netipskih (specijalnih) transformatora koji uz namot za standardnu naponsku razinu 20(10) kV ili 0,4 kV,
imaju i namot za 0,95 kV naponsku razinu.

2, STABILIZATOR NAPONA

U svijetu se koriste razliite vrste naponskih stabilizatora za sanaciju naponskih prilika u
niskonaponskim mrezama. U nastavku je opisana izvedba stabilizatora koji se =zasniva na
elektromagnetskom principu, bez uporabe pokretnih dijelova za regulaciju, §to omoguéuje relativho brz
odziv (priblizno 200 ms) na promjene stanja u niskonaponskoj mrezi.

Regulacija napona vrSi se pomocu promjene induktivnosti prigusnice sa Zeljeznom
(feromagnetskom) jezgrom, za koju vrijedi priblizni izraz (1).

L=N2 gy (1)
gdje je: L - induktivnost prigunice
N - broj zavoja
Mo - permeabilnost vakuuma
Mr - relativna permeabilnost
A - povrsina popre¢nog presjeka prostora omedenog zavojima zice (presjek jezgre)
| - duljina srednjeg opsega silnica magnetskog toka (srednji opseg feromagnetske jezgre)



U unutrasnjosti naponskog stabilizatora prigradena je posebna prigusnica (slika 1.), Cija se
induktivnost mijenja promjenom relativne permeabilnosti jezgre, efektom ,prividnog zratnog razmaka“.
Posebnom konstrukcijom namota postizu se dva ortogonalna (medusobno okomita) magnetska polja.
Promjenom magnetskog polja upravljatkog namota mijenja se permeabilnost u smjeru magnetskog polja
glavnog namota (mijenja se petlja histereze), ¢iji u€inak je jednak kao da se mijenja zra¢ni razmak, te se
na taj nacin mijenja i induktivnost glavnog namota prigu$nice.

Nadomjesna shema jednofaznog naponskog stabilizatora prikazana je na slici 1. Stabilizator se
sastoji od autotransformatora A sa serijskim namotom S spojenim izmedu ulazne L, i izlazne L;, toCke, te
paralelnog namota P, postavljenog u popre¢noj grani. U seriji sa paralelnim namotom ugradena je
prigusnica sa promjenjivim induktivitetom. Sastavni dio uredaja je i regulacijski sklop prigusnice, koji na
nadomijesnoj shemi (slika 1.) nije prikazan.

Iz nadomjesne sheme proizlaze sljededi izrazi:

U, =U, . +Up )

ul = Yprig

U U +Up +US:UU|+US (3)

izl = “prig
Prijenosni omjer namota autotransformatora kod naponskog stabilizatora obi¢no iznosi 1:3, dok
se izlaz obi¢no podesava na vrijednost 230 V ili 235 V.

Iz izraza (2) vidljivo je da se napon na ulazu naponskog stabilizatora U, jednak zbroju napona na
podesivoj prigusnici Uyig i napona na primarnom dijelu glavnog namota (autotransformatora) Up. Ukoliko
primjerice pad napona u to¢ki ugradnje naponskog stabilizatora iznosi 40 V, tada je napon na ulazu
naponskog stabilizatora jednak 190 V. Pomo¢u podesivog induktiviteta u popre¢noj grani regulira se napon, na
nacin da na izlazu uvijek dobijemo konstantnu odnosno podeSenu vrijednost (230 V ili 235 V). Drugim rije€ima,
u poprecnoj grani automatski se podesava induktivnost na nacin da na tom dijelu namota u opisanom slucaju
napon iznosi 70 V, ¢ime napon na glavnom paralelnom namotu iznosi 190 V - 70 V = 120 V. Posto prijenosni
omjer autotransformatora iznosi 1:3, na serijskom namotu autotransformatora dobijemo napon 40 V, Sto
prema izrazu (3) znadi, da se ta vrijednost napona zapravo pridodaje ulaznoj veli€ini napona, kako bi na izlazu
dobili viSu vrijednost, odnosno u konkretnom slu¢aju 190 V + 40V =230 V.

Stabilizator napona na izlazu moze dati konstantnu (podeSenu) vrijednost prakti€no neovisno o
ulaznoj vrijednosti napona, ukoliko se ulazna vrijednost nalazi u opsegu do -20% (ili -10%) nizoj od
nazivne vrijednosti napona mreze. U slu€aju nizeg napona, uredaj se automatski premoscuje (by-pass).
Uredaj se automatski premoscuje takoder u slu€aju kratkog spoja u mrezi. Nakon otklanjanja kvara uredaj
se automatski vraca u prvobitno stanje.

Lul Lizi

Uul Uzl
Uprig

N N

Slika 1. Nadomjesna shema jednofaznog naponskog stabilizatora

Izvedba naponskog stabilizatora moze biti jednofazna i trofazna. Za uporabu u niskonaponskim
mrezama zanimljiva je prije svega trofazna izvedba koja omogucuje automatsku (dinamicku) regulaciju
(pojaCanje) svake faze zasebno, a prigradeni tercijarni namot (na slici 2. prikazan crvenom bojom) spojen
u trokutu omogucuje izravnavanje asimetrije (nesimetrije) faznih napona, kako bi izlazni naponi svih triju
faza bili jednaki.
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Slika 2. Nadomjesna shema trofaznog naponskog stabilizatora

Osnovna prednost ugradnje stabilizatora je dinami¢ko odrzavanje konstantne razine napona na
njegovom izlazu prilikom svake promjene optereéenja i posljedi¢noj promjeni pada napona u mrezi. Osim
Sto se u prikljuénoj to€ki napon povisi na zeljenu razinu, napon se u svakoj fazi posebno stabilizira.
Navedeno svojstvo kupcima koji su priklju€eni ,iza“ naponskog stabilizatora omogucuje znacajno
poboljSanje napajanja elektricnom energijom sa gledista visine prikljuénog napona (slika 3.). Stoga je
odabir optimalne lokacije ugradnje stabilizatora od iznimnog znacaja.

Jedan od nedostataka ugradnje naponskog stabilizatora jest da isti zbog vlastite potroSnje
prouzrokuje dodatni pad napona na mjestu ugradnje, 5to je takoder potrebno uzeti u obzir prilikom
odabira mjesta ugradnje. Iz navedenog proizlazi da je napon u tockama tik ,ispred“ naponskog
stabilizatora nizi nego $to je to slu€aj prije ugradnje naponskog stabilizatora (slika 3.).
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Slika 3. Okolnosti u niskonaponskoj mrezi sa i bez naponskog stabilizatora



Prilikom odabira optimalne lokacije ugradnje naponskog stabilizatora, osim osnovnog kriterija koji
uzima u obzir kontrolu pada napona uzduz voda, takoder je potrebno racunati i na odgovarajucu
udaljenost od stambenih objekata. PreporuCuje se ugradnja stabilizatora na udaljenosti najmanje 50
metara od stambenih objekata, radi buke koja se stvara prilikom rada stabilizatora.

Slika 4. Primjeri ugradnje naponskog stabilizatora u niskonaponskoj mrezi

Obzirom da opisani naponski stabilizator radi na principu autotransformatora i promjenjivog
induktiviteta sa dva ortogonalna magnetska polja, uredaj stvara dodatne viSe harmonske komponente.
Ovisno od stupnja regulacije (opseg regulacije do -10% ili do -20% Un), uredaj u mrezu moze dodati od 1
% do Cak 6 % vrijednosti faktora ukupnog harmonijskog izobli¢enja napona (THD). Prema normi HRN EN
50160 ukupni sadrzaj viSih harmonika (ukupno harmonicko izobli¢enje, THD) napona, koje se rauna uz
uzimanje u obzir svih viSih harmonika do 40. viSeg harmonika, ne smije prelaziti vrijednost od 8% Un.
Obzirom da se priklju¢enjem naponskog stabilizatora zna€ajno povecava vrijednost THD faktora, prije i
nakon ugradnje stabilizatora potrebno je izvrsiti mjerenja s ciliem da se provjeri sukladnost sa zahtjevima
iz predmetne norme.

Zbog nuznosti ugradnje, ali s druge strane uzimajuéi u obzir i svojstva naponskog stabilizatora
koja bi jo$ trebalo poboljSati, uvodenje naponskog stabilizatora za sanaciju naponskih prilika na nekoj
lokaciji NN mreze u pravilu moze imati tretman samo privremenog rjeSenja, koje se namjerava koristiti do
realizacije odgovarajuceg trajnog rieSenja (primjerice izgradnja nove TS 20(10)/0,4 kV sa pripadaju¢om
mrezom). Iznimno se naponski stabilizator moze koristiti kao dugotrajnije rjeSenje, ali samo pod uvjetom
da vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izobli¢enja napona (THD) i flikera ne prelazi preporucene
grani¢ne vrijednosti prema normama. U praksi je ugradnja naponskog stabilizatora optimalna za podrucja
gdje su prisutni problemi sa omoguc¢avanjem odgovaraju¢e visine prikljuénog napona i na kojima se
ujedno ne predvidaju novi kupci elektricne energije. NajéeSce takve sluajeve susrecemo u brdovitim,
udaljenim krajevima sa relativno slabom naseljeno3¢u.

3. PRIJENOS ENERGIJE NA 0,95 KV NAPONSKOJ RAZINI

Razvoj trzista elektricnom energijom iz godine u godinu utjeCe na sve vecCe zahjeve koji se
postavljaju na osiguranje kvalitetne opskrbe elektricnom energijom svih kupaca. Zbog tehnickih
ograni¢enja (prijenosna mo¢ i pad napona) zadovoljavajuéi nivo kvalitete elektricne energije ponekad je
teSko posti¢i kod kupaca na niskom naponu koji su prili€¢no udaljeni (reda veli€ine blizu 1 km ili ak i viSe
od 1 km) od napojne TS 20(10)/0,4 kV. Ukoliko se radi o kupcima sa malom zakupljenom snagom, takav
slu¢aj osim tehniCkog predstavlja i ekonomski problem obzirom da izgradnja novog srednjenaponskog
voda po standardnoj proceduri i pripadne nove TS 20(10)/0,4 kV u takvom slu€aju moze predstavljati
teSko isplativu investiciju.
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Slika 5. Primjer klasi¢nog prijenosa energije na 0,4 kV naponskoj razini
(prikazan slucaj sa dugim NN vodom)

Jedno od alternativnih tehnickih rjeSenja, koje se moze i ekonomski opravdati je implementacija
prijenosa energije po postojecem niskonaponskom (NN) vodu na 0,95 kV naponskoj razini. Vazeca
zakonska regulativa pod izmjeniénim niskim naponom tretira napone do 1 kV, pa je vecina postoje¢e NN
opreme dimenzionirana za napon do 1 kV. To omogucuje primjenu 0,95 kV naponske razine u
niskonaponskoj mrezi.

Sanacija naponskih prilika kod udaljenih kupaca na niskom naponu (slika 5.) sa implementacijom
prijenosa na 0,95 kV naponskoj razini moze se posti¢i na jedan od sljedeca tri nacina (slika 6., slika 8. i slika 9.):

e prijenos na 0,95 kV implementacijom TS 0,4/0,95 kV i TS 0,95/0,4 kV
e prijenos na 0,95 kV implementacijom TS 20/0,95 kV i TS 0,95/0,4 kV
e prijenos na 0,95 kV implementacijom TS 20/0,95/0,4 kV i TS 0,95/0,4 kV

3.1. Distribucijski sustav 0,4/0,95/0,4 kV

U slu€aju dugog niskonaponskog izvoda kada padovi napona poprimaju visoke iznose, kao
alternativno rjeSenje za sanaciju naponskih prilika moZe se primjeniti jednostavna implementacija
prijenosa po 0,95 kV naponskoj razini preko transformacije 0,4/0,95/0,4 kV (slika 6.). RjeSenje se sastoji
od ugradnje transformatora 0,4/0,95 kV, prijenosa energije po 0,95 kV niskonaponskom vodu, te drugog
transformatora 0,95/0,4 kV. Prednost takvog rjesenja je, da se mogu upotrijebiti postojedi ili rekonstruirani
niskonaponski vodovi do 1 kV, koji su ekonomski gledano znatno povoljniji i manje zahtjevni od
srednjenaponskih vodova.

TS 20/0,4 KV TS 0,4/0,95 kV TS 0,95/0,4 kV
20 KV ( ) 0,4 KV (\_/ | 0,95 KV | O 0,4 KV
20 kV 0.4 kv 0.4 kv 0,95 KV 0,95 KV 0.4 kv

Slika 6. Primjer prijenosa energije na 0,95 kV naponskoj razini
(implementacija TS 0,4/0,95 kV i TS 0,95/0,4 kV)

Transformatori 0,4/0,95 kV i 0,95/0,4 kV predstavljaju netipske (specijalne) transformatore. Obi¢no se
koriste transformatori malih snaga 10 do 50 kVA, grupe spoja Yzn ili Dyn. Tehnicki parametri transformatora
prema podacima iz literature [4] prikazani su u tablici |. (za snage transformatora 50, 35, 30, 15 i 7,5 kVA).
Prema podacima iz literature [5] mogu se koristiti i transformatori snaga 50, 25, 16 i 10 kVA.

Tablica I. Tehni¢ki parametri transformatora 0,95/0,4 kV

Br. | Snaga U4/U, 14/15 Spoj Ukoo
1. | 50kVA | 950/400V | 30/72 A Yzn5 |4 %
2. | 35kVA ]950/400V | 21/50A Yzn5 |3,93%
3. | 30kVA ] 950/400V | 18/43A Yzn5 | 4,16 %
4. | 15kVA | 950/400V | 9,1/216 A | Dyn11 | 3,27 %
5. | 7,5kVA | 950/400V | 4,6/10,8 A |Dyn5 |285%

Moguce su i jednofazne izvedbe prijenosa po 0,95 kV naponskoj razini, ali takve izvedbe se u
nacelu ne primjenjuju kod novijih rijeSenja. Prednost takvih rieSenja je iskljuCivo ekonomskog znacaja
(jednofazni specijalni transformatori i dvozi¢ni sustav prijenosa). U praksi su se takva rjeSenja koristila za
napajanje jednofaznih kupaca na udaljenim i teSko pristupnim podrudjima. Na slici 7. prikazan je jedan
takav slu€aj, gdje se preko jednofaznog transformatora 230/950 V snage 10 kVA napaja objekt izvan
naselja, u Sumskom predjelu, udaljen 1160 m od predmetnog transformatora.



Slika 7. Jednofazni transformator prijenosnog omjera 230/950 V

3.2, Distribucijski sustav 20(10)/0,95/0,4 kV sa dvonamotnim napojnim transformatorom

U drugom tehni¢kom rjesenju (slika 8.) vod 0,95 kV napaja se direktno preko transformatora
20(10)/0,95 kV, S&to predstavija kvalitetniju izvedbu obzirom da je na taj nalin izbjegnuta
medutransformacija 0,4 kV (slika 6.).

TS 20/0,4 kV

20 kV _Q
20 kV 0,4 KV
TS 20/0,95 kV TS 0,95/0,4 kV
20 KV @ | 0,95 kV | O 0,4 kv
20KV 0,95 kV 0,95 kV 0,4 KV

Slika 8. Primjer prijenosa energije na 0,95 kV naponskoj razini
(implementacija TS 20/0,95 kV i TS 0,95/0,4 kV)

Napojni specijalni transformatori 20(10)/0,95 kV se za razliku od klasi¢nih transfomatora
20(10)/0,4 kV razlikuju prakticno samo u broju namotaja, obzirom da stupanj izolacije transformatora
odreduje visa naponska razina, koja je za ova dva transformatora jednaka. Iz toga proizlazi da se
ugradnja transformatora 20(10)/0,95 kV moze vrsiti na sliCan nacin kao i ugradnja klasi¢nog
transformatora 20(10)/0,4 kV, a takoder bi se transformator 20(10)/0,95 kV mogao izraditi preradom iz
klasiénog transfomatora.

Transformatori 0,95/0,4 kV obi¢no se ugraduju Sto blize mjestu predaje elektricne energije (radi
manijih gubitaka).

3.3. Distribucijski sustav 20(10)/0,95/0,4 kV sa tronamotnim napojnim transformatorom

Problem se tehniCki mozZe rijeSiti i uvodenjem tronamotnog transformatora 20(10)/0,95/0,4 kV
(slika 9.), gdje se 0,4 kV izvod koristi za napajanje jednog dijela NN mreze (relativno kratka mreza), dok
se dodatni 0,95 kV izvod koristi za prijenos po 0,95 kV naponskoj razini i za napajanje trafostanice
0,95/0,4 kV (relativho duga mreza).
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Slika 9. Primjer prijenosa energije na 0,95 kV naponskoj razini
(implementacija TS 20/0,95/0,4 kV i TS 0,95/0,4 kV)

Snaga tronamotnih transformatora primjerice moze biti raspodijeljena na nacin da se 2/3 snage
koristi za 950 V mreZu, dok se 1/3 snage koristi za 400 V mrezu. TehniCki parametri netipskih
(specijalnih) tronamotnih transformatora 20/0,95/0,4 kV prema podacima iz literature [4] prikazani su u
tablici Il. (za snage transformatora 160 i 100 kVA).

Tablica Il. Tehni¢ki parametri tronamotnih transformatora 20/0,95/0,4 kV

Br. Snaga P1/P2/P3 U1/U2/U3 |1/|2/|3 SpOj Ukop
1. 160 kVA | 160/94/66 kVA | 20/0,95/0,4 kV | 4,6/60/86 A | Yyn0zn5 | 4 %
2. 100 kVA | 100/60/40 kVA | 20/0,95/0,4 KV | 2/36/57 A Yzn5zn5 | 4,18 %

U dijelu mreze na 0,95 kV naponskoj razini koristi se trozi¢ni sustav (uz izolirano zvjezdiste),
odnosno bez nul-vodi€a (primjerice uz odspojen nul-vodi¢ samonosivog kabelskog snopa), sli¢no kao kod
prijenosa energije na srednjenaponskoj mreZi.

4. ZAKLJUCAK

Sanacija naponskih prilika u niskonaponskim mrezama nuzan je korak prema osiguranju
zadovoljavajuce razine kvalitete elektricne energije kod svih kupaca, u skladu sa preporukama iz normi.
Veli¢ina napona na mjernom mjestu najceséi je parametar kvalitete elektricne energije, koji iz stanovitih
razloga moze biti izvan granica definiranih preporukama iz norme HRN EN 50160.

U brdovitim i udaljenim krajevima, u krajnjim toCkama mreZe vrijednost napona u praksi moze
poprimiti relativno niske vrijednosti. Takve okolnosti se najucinkovitije rjeSavaju ugradnjom nove
trafostanice, Sto moze predstavljati dug i neekonomican proces.

Interpolacijom stabilizatora napona u odredenoj tocki niskonaponske mreze, moguée je na relativno
brz i u€inkovit nacin veli¢inu napona uzduz voda svesti unutar granica definiranih normom HRN EN 50160.
Ograni€enje u upotrebi opisanog stabilizatora prije svega predstavlja unos viSih harmonika u napon na izlazu
iz stabilizatora, te dodatni pad napona na prikljuénom mjestu. Obzirom da se prikljuéenjem naponskog
stabilizatora zna¢ajno povecava vrijednost THD faktora, prije i nakon ugradnje stabilizatora potrebno je izvrsiti
mijerenja, s ciliem da se provjeri sukladnost sa zahtjevima iz vazecih normi.

Vazno svojstvo stabilizatora je njegova fleksibilnost, odnosno prilagodljivost na moguce promjene
mjesta ugradnje, a prije svega iz razloga $to se stabilizator u pravilu smatra samo kao privremeno rieSenje, do
realizacije odgovarajuceg trajnog rjeSenja (primjerice u slu¢aju hitne sanacije naponskih prilika).

Stabilizator napona predstavlja zanimljivo tehnolosko rjeSenje kojeg bi u sklopu nekoliko pilot
projekata zasigurno trebalo detaljnije istraziti, s ciliem preispitivanja tehni¢ke i ekonomske opravdanosti
moguée Sire upotrebe u niskonaponskim mrezama. Potreba za takvim i sliénim uredajima u
niskonaponskim mrezama zasigurno postoji.

Posebno rieSenje, za koje se takoder ocjenjuje da zavreduje Siru upotrebu za sanaciju losih naponskih
prilika je prijenos na 0,95 kV naponskoj razini. Takvo rjeSenje zahtjeva uvodenje dvostruke transformacije i
specijalnih transformatora, a osim u postoje¢oj mreZi, primjenjivo je i u sklopu izvedbe priklju€enja novih
izdvojenih i udaljenih kupaca na ruralnim podrucjima sa zahtjevnom konfiguracijom terena.



[1]
[2]

[3]

[4]

[5]
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