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NORME ZA ELEKTRICNE KABELE

SAZETAK

Za isti tip distribucijskih kabela u HEP-u se koristi po dva separata iz HD normi, obzirom da
Hrvatska jo$ uvijek nema svoje izvorne norme za elektricne kabele. Do sada su objavljene, uz osnovna
S1 izdanja, takoder i amandmani na sve ove HD norme, Sto je sve usvojeno i u Hrvatskoj kao HRN HD.

Za elektricne kabele samo do sada prihvacali medunarodne, europske i nacionalne norme drugih
zemalja, u izvorniku, objavom obavijesti o prihvac¢anju, a u organizaciji HZN-a.

Pred usvajanjem su i objava S2 verzija nekih od HD normi za elektricne kabele. U referatu se
daje osvrt na novosti koje donose S2 verzije novih HD normi kao i prijedlog kako bi mogle izgledati
izvorne HRN, kada bi ih sami izradili, bez oznake EN ili HD, na hrvatskom jeziku.

Kljuéne rijeé¢i: HRN EN, HRN HD, SN kabeli, NN kabeli, SKS

STANDARDS FOR ELECTRIC CABLES

SUMMARY

For the same type of distribution cables in HEP are used two sections from HD standards,
considering that Croatia hasn't his original standards for electric cables. Till now are published, together
with the fundamental S1 editions, amendments for all of those HD standards too, what are all adopted in
Croatia as HRN HD.

For electric, till now, we have only accepted international, European and national standars of
other countries, in original, proclamation notification acceptance, in organisation of HZN.

In front of adopting and publishing are new versions S2 for some of those standards for electric
cables. In the paper is pontributed the critical review on news in S2 versions of HD norms and suggestion how
original HRN standards should be look like, if we should do them, without mark EN or HD, writing on Croatian.
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1. uvoD

Nekada koristene HRN norme (u daljnjem tekstu: HRN), po odluci Sabora RH preuzete JUS
norme za elektriCne kabele, oslanjale su se dijelom na VDE i DIN VDE norme, a dijelom na IEC norme.
Danas se koriste HRN EN i HRN HD, koje su usvojene EN norme (norme koje se koriste na nivou cijele
Europe) i HD norme (norme koje se koriste samo u drzavama ¢lanicama EU).

Odabir konstrukcija elektriCnih kabela, za tipove distribucijskih kabela koji se koriste u HEP-u, vrsi se
samo iz HD normi, dok se EN norme Koriste za razna ispitivanja. Medutim, tu postoji jedan veliki problem: za



sva tri tipa distribucijskih kabela koji se koriste u HEP-u, upotrebljavaju se po dva zasebna separata iz vazecih
HD normi, $to dovodi do mnogih nepotrebnih problema, kako kod HEP-a, tako i kod proizvodaca ovih kabela
koji ih izraduju i isporuéuju za HEP. Ovi separati su zapravo nacionalne norme nekih od drzava ¢lanica EU,
tako da mi u Hrvatskoj koristimo, za isti tip distribucijskih kabela, po dvije razliite norme koje su napisane i
vazece u dvjema drzavama EU. Naravno, svaka od tih nacionalnih normi razlikuje se od drugih, neke s ve¢im
ili manjim odstupanjima u svojim znacajkama, tako da i mi koristimo distribucijske kabele, za isti naponski nivo,
s vedim ili manjim odstupanjima u njihovim znacajkama.

Gdje smo u Hrvatskoj s HRN iz podrucja elektricnih kabela? Moze se slobodno kazati da nas
nema gotovo nigdje, jer nismo sami kreirali i izradili jo$ ni jednu izvorne HRN. Ovako, drugi, umjesto nas,
piSu svoje norme, za svoje specificnosti koje vladaju u njihovim drzavama, u njihovim distribucijskim
mrezama, a mi samo prihvacamo njihova gotova rjeSenja, s kojima u konacnosti imamo i odredenih
problema. Prevodi se samo naslov odredene norme na hrvatski jezik, a ostatak norme prihvacamo u
izvorniku objavom obavijesti o prihvacanju. Tako u Hrvatskoj do sada imamo izradenu, na hrvatskom
jeziku, samo jednu normu: HRN IEC 60050-461:2001, a to je Medunarodni elektrotehnicki rieénik,
poglavlje: Elektri¢ni kabeli.

2, NORMA HRN HD 620 S1 - DISTRIBUCIJSKI KABELI S EKSTRUDIRANOM IZOLACIJOM ZA
NAZIVNE NAPONE OD 3,6/6 (7,2) KV DO 20,8/36 (42) KV

21. Usvajanje norme HD 620 S1 kao HRN HD 620 S$1

Norma HRN HD 620 S1 [L3] usvojena je 2001.godine. Tada je preveden samo naslov norme a
norma HD 620 S1:1996 prihvaéena je u izvorniku. Ova se norma koristi za srednjonaponske kabele (u
daljnjem tekstu: SN kabeli), iz koje se u HEP-u promjenjuju dva separata: Part 5 Section B (u daljnjem
tekstu: separat 5B) za SN kabele nazivnog napona 20,8/36 (42) kV i Part 5 Section C (u daljnjem tekstu:
separat 5C) za SN kabele nazivnog napona 12/20 (36) kV.

2.2, Usvajanje amandmana na normu HD 620 S1:2001

Do sada je objavljeno 3 amandmana na normu HD 620 S1:2001. Tako je amandman HD 620
S1:1996/A1:2001 usvojen u normi HRN HD 620 S1:2001/A1:2007, amandman HD 620 S1:1996/A2:2003
je usvojen u normi HRN HD 620 S1:2001/A2:2007 a amandman HD 620 S1:1996/A3:2008 je usvojen u
normi HRN HD 620 S1:2001/A3:2008. O svim novostima-izmjenama, koje su donijeli pojedini
amandmani, opSirnije je pisano u [L1] i [L2].

23. Prijedlog norme HD 620 S2

Nakon usvajanja A3 na normu HD 620 S1:1996 2008. godine, u CENELEC-u (Comité Européen
de Normalisation Electrotechnique) donesena je odluka, a na zahtjev nekoliko drzava iz EU, da se izradi
nova verzija S2 ove norme. Radna skupina WG9 CENELEC TC20 je do kraja 2009. godine izradila S2
verziju norme HD 620, koja je objavljena u sije¢nju 2010. godine, dok ¢e njezina obavezna primjena biti
od 01.06.2010. godine. O¢ekuje se da ¢e se i u Hrvatskoj, odmah iza toga, ova norma usvojiti kao HRN
HD 620 S2:2010. Usvajanjem HRN HD 620 S2, istovremeno ¢e se staviti van snage dosadasnja S1
verzija sa sva 3 amandmana.

Kako smo vec i prije datuma obavezne primjene dosli do S2 verzije norme HD 620, u daljnjem
dijelu ovog referata daje se osvrt na novosti koje donosi S2 verzija kao i prijedlog kako bi mogla izgledati
izvorna HRN za SN kabele.

2.4. Novosti u HD 620 S2:2010 u odnosu na HD 620 S1:1996/A1:2001/A2:2003/A3:2008

S2 verzija norme HD 620 ima 36 separata, s oko 1000 stranica. Za nas su najinteresantniji
separati 5B i 5C, a koji se koriste za odabir SN kabela u HEP-u. Tako se nekadasnji separat 5B sada u
S2 verziji ove norme dijeli u tri zasebna separata: Part 5 Section B-1 (u daljnjem tekstu: separat 5B-1),
Part 5 Section B-2 (u daljnjem tekstu: separat 5B-2) i Part 5 Section B-3 (u daljnjem tekstu: separat 5B-3),
dok separat 5C ostaje nepromijenjen.



Pod pojmom SN kabel, u Tehni¢kim uvjetima HEP-a [L6] i [L7] misli se iskljuCivo na jednozilni
elektroenergetski kabel za polaganje u zemlju, otvorenom prostoru, u kabelske kanale i u zatvorene
prostore za nazivne napone 12/20 (24) kV i 20,8/36 (41,5) kV.

Separati 5B-1 i 5C ostaju glavni separati za nas u HEP-u, u kojem se i nalaze sve znaCajke
dosada$njih SN kabele koji su se koristili u HEP-u, o &emu ¢&e biti viSe pisano u totkama 2.4.3.12.4.4.

2.41. Novosti u HD 620 S2:2010, separat 5B-2

Separat 5B-2 obraduje glavne znacajke za SN kabele samo za nazivni napon 8,7/15 (17,5) kV, s
izolacijom od umrezenog polietilena debljine 3,6 mm i za fiksna polaganja. Separat 5B-1 ima za SN kabele
istog nazivnog napona propisanu nominalnu debljinu izolacije 4,5 mm i s najmanjom debljinom na jednom
mjestu 3,95 mm, dok je u separatu 5B-2 debljina izolacije 3,6 mm propisana kao nominalna i najmanja na
jednom mijestu. Dakle, u separatu 5B-2 govori se o SN kabelima s reduciranom debljinom izolacije.

Ovaj separat odnosi se na jednoZilne kabele, preporu€enih presjeka vodi€a, od bakra ili aluminija,
samo za 50 mm?, 95 mmz, 150 mm?, 240 mm?, 400 mm?, 630 mm?i 1000 mm?, kao i na 3 pouzena takva
jednozilna kabela (ne trozilna konstrukcija !) oko jednog neizoliranog vodi¢a smjeStenog izmedu dvije
faze takve konstrukcije kabela.

Od ostalih konstruktivnih elemenata kabela iz separata 5B-2, treba kazati da ovaj tip kabela ima,
uz uzduznu vodonepropusnu zastitu zaslona kabela, izradenu iz na preklop omotanih vodljivih
vodobubrivih traka postavljenih ispod i iznad zaslona kabela, i popre¢nu vodonepropusnu izvedbu
zaslona kabela, izradenu od uzduZno postavljene i slijepljene aluminijske trake s kopolimerom s obje
strane najmanje debljine na jednom mjestu 0,2 mm (dozvoljena je upotreba i trake od bakra ili izrada
unutarnjeg plasta od olova). Novost je i moguénost izrade ovog tipa kabela, na zahtjev kupca, i u crvenoj
boji, najvjerojatnije za upotrebu u rudarstvu.

Za zastitni plast kabela, pored dosadasnjih materijala polietilena tipova DMP 9 i DMP 13, separat
5B-2 daje moguénost upotrebe i materijala tipa G, koji je termoplasti¢ni materijal bez sastojaka halogena,
nitrata, fosfora, sulfida i vatrootpornih je znacajki.

Ispitni zahtjevi na kabelima iz separata 5B-2 identi¢ni su onima koji su propisani i za kabele istog
naponskog nivoa iz separata 5B-1. Kod rutinskih ispitivanja, propisano je naponsko ispitivanje od 4 U0 (34,8 kV)
kroz 5 minuta (bez proboja), a parcijalni izboji se ispituju naponom 2 U0 (17,4 kV) uz najvecu izmjerenu vrijednost
izboja do 2,0 pC, dok se vanjski zastitni plast ispituje obavezno uz 6 kV AC (po mm debljine plasta) a najvise 15
kV, ili 9 kV DC (po mm debljine plasta) a najvise 25 kV. | preuzimna i tipska ispitivanja za kabele iz separata 5B-2
ista su kao i za kabele istog naponskog nivoa iz separata 5B-1, ukljuujuéi i dugotrajno ispitivanje kroz 2 godine
(,Long duration test). Nakon polaganja SN kabela, za ispitivanja vanjskog zastitnog plasta propisano je, izmedu
zaslona kabela i zemlje, samo ispitivanje naponom 10 kV kroz 1 minutu (bez proboja). U dogovoru s kupcem, a
nakon ugradnje cjelokupnog kabelskog spojnog pribora, moguée je ispitivati stanje izolacije, izmedu vodi¢a i
zaslona kabela, naponom 2 U0 (17,4 kV) AC frekvencije izmedu 30 i 300 Hz kroz 60 minuta ili naponom 3 UO
(26,1 kV) AC frekvencije 0,1 Hz, isto kroz 60 minuta. Dozvoljeno je isto ovo ispitivanje i naponom 4 UO (34,8 kV)
DC u trajanju 15 minuta. Kod trazenja greSaka u izolaciji, dozvoljeno je ispitivanje, isto izmedu vodica i zaslona
kabela, naponom 8 U0 (69,6 kV) DC ili naponom 3 U0 (26,1 kV) AC uz frekvenciju od 30 do 300 Hz.

Kako je ova norma uzradena u Belgiji, i oznake ovih SN kabela su prema oznakama koje vrijede
u Belgiji: za jednozilne konstrukcije SN kabela to su oznake EXeCWB, EXeCeWB, EXeCeGB-F2,
EAXeCWB, EAXeCeWB i EAXeCeGB-F2, dok su, za 3 pouZena jednoZilna kabela, oznake: BXeCWB,
BAXECWB, BXeCeWB i BXeCeGB-F2.

2.4.2. Novosti u HD 620 S2:2010, separat 5B-3

Separat 5B-3 obraduje glavne znacajke za SN kabele samo za nazivni napon 20,8/36 (42) kV, s
izolacijom od umrezenog polietilena debljine 6,0 mm i za fiksna polaganja. Separat 5B-1 ima za SN
kabele istog nazivnog napona propisanu nominalnu debljinu izolacije 8,8 mm i s najmanjom debljinom na
jednom mijestu 7,82 mm, dok je u separatu 5B-3 propisana nominalna debljina izolacije 6,0 mm i s
najmanjom debljinom na jednom mjestu ne manje od 5,3 mm. Dakle, u separatu 5B-3 govori se o SN
kabelima s reduciranom debljinom izolacije.

Ovaj separat odnosi se samo na jednoZilne kabele, preporuéenih presjeka vodi¢a, od bakra ili
aluminija, samo za 240 mm?, 400 mm?, 630 mm? i 1000 mm?>.

Od ostalih konstruktivnih elemenata kabela iz separata 5B-3, treba kazati da ovaj tip kabela ima,
uz uzduznu vodonepropusnu zastitu zaslona kabela izradenu iz na preklop omotanih vodljivih



vodobubrivih traka postavljenih ispod i iznad zaslona kabela, i popreénu vodonepropusnu izvedbu
zaslona kabela, izradenu od uzduzno postavljene i slijepljene aluminijske trake s kopolimerom s obje
strane najmanje debljine na jednom mjestu 0,2 mm. Novost je i moguénost izrade ovog tipa kabela, na
zahtjev kupca, i u crvenoj boji, najvjerojatnije za upotrebu u rudarstvu.

Za zastitni plast kabela, pored dosada$njih materijala polietilena tipova DMP 9 i DMP 13, separat
5B-3 daje mogucnost upotrebe i materijala tipa G, koji je termoplasticni materijal bez sastojaka halogena,
nitrata, fosfora, sulfida i vatrootpornih je znacajki.

Ispitni zahtjevi na kabelima iz separata 5B-3 identi¢ni su onima koji su i za kabele istog
naponskog nivoa iz separata 5B-1. Kod rutinskih ispitivanja, propisano je naponsko ispitivanje od 4 Ug
(83,2 kV) kroz 5 minuta (bez proboja), a parcijalni izboji se ispituju naponom 2 U, (41,6 kV) uz najvecu
izmjerenu vrijednost izboja do 2,0 pC, dok se vanjski zastitni plast ispituje obavezno uz 6 kV AC (po mm
debljine plasta) a najvide 15 kV, ili 9 kV DC (po mm debljine plasdta) a najviSe 25 kV. | preuzimna i tipska
ispitivanja za kabele iz separata 5B-3, identi¢na su kao i za kabele istog naponskog nivoa iz separata 5B-
1, uklju€ujuéi i dugotrajno ispitivanje kroz 2 godine (,Long duration test®). Nakon polaganja SN kabela, za
ispitivanje vanjskog zastitnog plasta SN kabela propisano je, izmedu zaslona kabela i zemlje, samo
ispitivanje naponom 2,5-8, + 5 kV (8, — debljina vanjskog zastitnog plasta, u mm) kroz 2 minute (bez
proboja) ili 10 kV kroz 2 minute, ukljuujuci i ugradeni cjelokupni kabelski spojni pribor (bez proboja). U
dogovoru s kupcem, a nakon ugradnje cjelokupnog kabelskog spojnog pribora, moguce je ispitivati stanje
izolacije, izmedu vodi¢a i zaslona kabela, naponom 2 U, (41,6 kV) AC frekvencije izmedu 30 i 300 Hz
kroz 60 minuta ili naponom 2,5 U, (51 kV) AC frekvencije 0,1 Hz isto kroz 60 minuta.

Kako je i ova norma napravljena u Belgiji, i oznake ovih SN kabela su prema oznakama koje
vrijede u Belgiji: EXeCWB, EXeeWB, EXeCeGB-F2, EAXeCWB, EAXeCeWB i EAXeeGB-F2.

2.4.3. Novosti u HD 620 S2:2010, separat 5B-1

U novom separatu 5B-1 ostali su svi elementi odabira SN kabela prema zadnjem izdanju amandmana
na normu HD 620 S1:1996/A1:2001/A2:2003/A3:2008 za separat 5B. Novi separat 5B-1 koristit ¢e se i dalje
samo za SN kabele naponskog nivoa 20,8/36 (42) kV dok ¢e se separat 5C-1 koristiti za SN kabele
naponskog nivoa 12/20 (24) kV. Zbog toga se u nastavku ovog referata daju razlike, za isti naponski nivo
12/20 (24) kV, izmedu separata 5B-1 i 5C, kako bi se vidjele razlike izmedu ova dva separata.

2.4.4. Razlike, za naponski nivo 12/20 (24) kV, izmedu HD 620 S2:2010 separat 5B-1 i HD 620:2010
separat 5C

Osnovni konstruktivni element svakog SN kabela je vodi¢ (Slika 1. - pozicija 1). Zahtjevi na
konstrukciju i dimenzije te najveCi otpor vodi¢a, iz oba separata, odredeni su normom HRN EN
60228:2007, tako da u oba slu¢aja imamo iste zahtjeve na vodice. Vodi€i moraju biti viseZi¢ni, izradeni od
pouzenih zbijenih Zica klase 2 okruglog oblika.

U oba separata nema posebnih zahtjeva na kvalitetu materijala za izradu zaslona vodi¢a SN kabela
(Slika 1. - pozicija 2), osim da on mora biti od ekstrudiranog vodljivog XLPE, a to znaci crne boje, te koji mora
biti slijepljen za izolaciju i mora se lako odvajati od vodi€a uz upotrebu standardnih alata. Razlika u najmanjoj
izmjerenoj debljini na jednom mjestu od 0,1 mm nema veceg utjecaja kod ovog naponskog nivoa.

Glavne znacCajke materijala za izolaciju SN kabela (Slika 1. - pozicija 3), tipovi DIX 8 i DIX 9, iz oba
separata, tek se neznatno razlikuju, tako da se moze zakljuciti da su oba materijala podjednako dobra.
Nominalna (5,5 mm) i najmanja debljina na jednom mjestu (4,85 mm) jednako su definirane u oba separata.
Tek je manja razlika u nacinu propisivanja najmanjeg i najve¢eg promjera preko izolacije u oba separata.

Slika 1. JednozZilni SN kabel koji se koristi u HEP-u



U oba separata nema posebnih zahtjeva na kvalitetu materijala za izradu zaslona vodi¢a SN
kabela (Slika 1. - pozicija 4), osim da on mora biti od ekstrudiranog vodljivog XLPE, a to znadi da je crne
boje. Dok je za SN kabele iz separat 5C ograni¢ena upotreba samo na materijal koji je slijeplien s
izolacijom (tip ,bonded®), kod SN kabela iz separata 5B-1 dozvoljena je upotreba i lakoskidajuéi materijal.
Obzirom da se gotovo u svim drzavama Europe napusta upotreba ovih lakoskidajuéih materijala, osim za
upotrebu samo u nekim posebnim slu€ajevima, upotreba samo materijala koji je ekstrudiran i slijeplijen s
izolacijom je jedino opravdana. Postoje vece razlike u odredivanju najmanje i najveée debljine zaslona
izolacije u oba separata, a prednost dajem debljinama iz separata 5C, koje su vece, i koje time daju
dodatnu sigurnost na zastitu izolacije, kako od mehanickih utjecaja, tako i u pogledu jo$ uvijek prisutnog
dovoljno velikog elektri€nog polja koje je u ovom dijelu SN kabela.

Vodi¢ s zaslonom vodica, izolacijom i zaslonom izolacije naziva se zila.

U proizvodnji SN kabela koristilo se viSe tehnologija za izoliranja Zila:

a) jednostruka ekstruzija (samo izolacija) bez zaslona vodi€a i zaslona izolacije, na poc&etku
izrade Zile SN kabela s ekstrudiranim materijalima,

b) dvostruka ekstruzija (zaslon vodiCa i izolacija) te naknadna izrada zaslona izolacije
(uobi¢ajeno nanosenjem grafita te omotanjem vodljivom trakom),

c) trostruka ekstruzija (zaslon vodica, izolacija i zaslon izolacije) u pari ("wet-cured proces) i
d) ftrostruka ekstruzija (zaslon vodi€a, izolacija i zaslon izolacije) u dusSiku ("dry-cured proces).

Od ovih tehnologija, najboljom se pokazalo izoliranje trostrukom ekstruzijom u dusiku, obzirom da je
kod ove tehnologije najmanja moguénost pojave "vodenih grancica" u izolaciji ("water-treeing"). Ove "grancice"
mikroskopskih su veli€ina, reda manje i od 1 um, ali predstavljaju potencijalno mjesto za stvaranje parcijalnih
praznjenja. Ova praZnjenja uzrokuju i termi¢ko starenje izolacijskog materijala, ¢ime se smanjuje Zivotna dob
SN kabela. Nijedan od ovih separata ne propisuju tehnologiju kojom Zila SN kabela mora biti proizvedena,
tako da je to prepusteno dogovoru izmedu proizvodaca i korisnika SN kabela.

U oba separata zaslon SN kabela izraduje se isklju€ivo u izvedi uzduzne vodonepropusnosti, s
vodljivom trakom (Slika 1. - pozicija 5) ispod i separacionom bubrivom trakom (Slika 1. - pozicija 7) iznad
elektricnog dijela zaslona kabela (Slika 1. - pozicija 6). Elektricni dio zaslona kabela izraduje se iz
bakrenih okruglih Zica omotanih u jednom smjeru i jednom ili viSe bakrenih traka omotanom(ih) u
suprotnom smjeru od smjera omatanja zica. Ukupan presjek zaslona vodi€a je suma ukupnog presjeka
svih bakrenih Zica i presjeka bakrene(ih) trake(a), propisan kao nominalni presjek zaslona vodi¢a, za koji
se odreduje najveca elektricna otpornost. Promjer pojedine Zice mora biti = 0,5 mm, srednji razmak
susjednih Zica £ 4 mm a najveci razmak dviju Zica moze biti < 8 mm. Najveci presjek bakrene(ih) trake(a)
moze biti 10 % od ukupnog presjeka zaslona kabela, debljina pojedine trake mora biti = 0,1 mm i < 0,3
mm, a Sirina pojedine trake = 8 mm.

Za vanijski zastitni plast (Slika 1. - pozicija 8) SN kabela, u separatu 5B-1 se zahtijeva ugradnja
materijala tipa DMP 9, a u segaratu 5C materijala tipa DMP 2. Oba materijala namijenjena su za najvecu
radnu temperaturu vodi¢a 90 "C te imaju priblizno iste mehanicke znacajke, prije i nakon starenja. Razlike
u ostalim znalajkama su neznatne, ali sve u korist tipa DMP 9. Za SN kabele iz separata 5B-1,
nominalne debljine vanjskog zastitnog plasta daju su tabelarno, za razne presjeke vodic¢a, dok se za SN
kabela iz separata 5C nominalne debljine odreduju prema formuli: 0,035-Da+1 (gdje je Da fiktivni promjer
kabela ispod vanjskog zastitnog plasta u mm, a najmanje dobivena debljina po ovoj formuli ne smije biti
manja od 2,5 mm). Najmanje izmjerena debljina vanjskog zastitnog plasta na jednom mjestu isto je
odredena na razliCite nacine: kod separata 5B-1 ne smije biti manja od 80 % nominalne vrijednosti
umanjene za 0,2 mm, dok prema separatu 5C ne smije biti manja od 85 % nominalne vrijednosti
umanjene za 0,1 mm. Najmaniji i najveci promjeri SN kabela u oba separata daju se tabelarno, za razne
presjeke vodi¢a, ali na drugadije nacine: u separatu 5B-1 to je odredeni promjer kabela s tolerancijom + 3
mm, dok su u separatu 5C najmaniji i najve¢i promjer, za svaku konstrukciju SN kabela, odredeni fiksnim
brojevima, Cija razlika je za neke presjeke vodi¢a i ve¢a od 6 mm.

Kao kod konstrukcijskih znacajki, tako i kod zahtjeva za ispitivanja postoje razlike u oba separata
i to kod svih propisanih ispitivanja: rutinskih, preuzimnih i tipskih. Popis svih ispitivanja je predugacak za
objavljivanje svakog pojedinatnog u ovom referatu te ¢e biti objavljeni kod prezentacije referata.
Najvaznije je spomenuti naponsko ispitivanje SN kabela izmjeni¢nim naponom: u separatu 5B-1 to je
napon 4U, (48 kV) u trajanju 5 minuta (bez proboja), a u separatu 5C to je napon 3,5U, (42 kV) u trajanju
5 minuta (bez proboja), te mjerenje parcijalnih praznjenja izmjeni¢nim naponom 2U, (24 kV) uz najvecu
izmjerenu vrijednost izboja od 2 pC.



2.4.5. Prijedlog izvorne HRN norme za SN kabele

Za izvornu HRN za SN kabele predlaze se slijedece:
a) da vodi¢i odgovaraju zahtjevima propisanim u normi HRN EN 60228:2007,

b) da ostanu isti zahtjevi na navedene debljine zaslona vodi¢a kao $to se navodi u to¢ci 2.4.4.
ovog referata, a da najvece i najmanje vrijednosti nepravilnosti koje se mogu pojaviti, za sve
naponske nivoe, budu prema zahtjevima koji se navode u separatu 5C,

c) da izolacijski materijal, za sve naponske nivoe, bude XLPE tip DIX 8, nominalne i najmanje
debljine na jednom mjestu kao Sto se navodi u tocci 2.4.4. ovog referata, da bude Omin/Omax =
0,8-0,85 mm i Bax-Omin < 0,7 mm (za napone < 12/20 (24) kV) i < 0,9 mm (za napone > 12/20
(24) kV), a najmanji i najveci promjer preko izolacije kao $to se navodi u separatu 5C. Za
presjeke kojih nema u ovim separatima, najmaniji i najvecéi promjer preko izolacije treba
interpolirati prema postoje¢im vrijednostima. Znacajke materijala XLPE tipa DIX 8 potrebno je
opisati u istoj HRN,

d) da ostanu isti zahtjevi na navedene debljine zaslona vodi¢a i ovalnosti kao $to se navodi u
toCci 2.4.4. ovog referata i da se smije upotrijebiti samo materijal koji je ekstrudiran i slijepljen
s izolacijom,

e) da se zaizoliranja SN zila uvede koristenje iskljucivo tehnologije trostruke ekstruzije u dusiku,

f) da promjeri, debljine i Sirine te razmaci pojedinih elemenata zaslona SN kabela budu isti kao
Sto se navodi u tocci 2.4.4. ovog referata,

g) da materijal za vanjski zastitni plast, za sve naponske nivoe, bude PE tip DMP 9, nominalne i
najmanje debljine na jednom mjestu te najmaniji i najvec¢i promjer SN kabela kao $to se
navodi u separatu 5C. Znacajke materijala PE tipa DMP 9 potrebno je opisati u istoj HRN,

h) da se koriste zahtjevi i ispitne metode kao 5to se navodi u tocci 2.4.4. ovog referata.

3. NORMA HD 603 S1 - DISTRIBUCIJSKI KABELI NAZIVNOG NAPONA 0,6/1 KV

3.1. Usvajanje norme HD 603 S1 kao HRN HD 603 S1

Norma HRN HD 603 S1 [L4] usvojena je 2001.godine. Tada je preveden samo naslov norme a
norma HD 603 S1:1994 i amandman HD 603 S1:1994/A1:1997 prihvaceni su u izvorniku. Ova se norma
koristi za niskonaponske kabele (u daljnjem tekstu: NN kabeli), iz koje se u HEP-u primjenjuju dva
separata: Part 3 Section G-2 (u daljnjem tekstu: separat 3G-2) za NN kabele s PVC izolacijom i Part 5
Section G-2 (u daljnjem tekstu: separat 5G-2) za NN kabele s XLPE izolacijom.

3.2 Usvajanje amandmana na normu HD 603 S1:2001

Do sada je objavleno 3 amandmana na ovu normu. Tako je amandman HD 603
S1:1994/A1:1997 usvojen u normi HRN HD 603 S1:2001, amandman HD 603 S1:1994/A2:2003 je
usvojen u normi HRN HD 603 S1:1994/A2:2007 a amandman HD 603 S1:1994/A3:2007 je usvojen u
normi HRN HD 603 S1:1994/A3:2008. O svim novostima-izmjenama, koje su donijeli pojedini
amandmani, opSirnije je pisano u [L1] i [L2].

3.3. Prijedlog norme HD 603 S2

Nakon usvajanja A3 na normu HD 603 S1:1994 2003. godine, u CENELEC-u postoji odluka o
izradi nove verzije S2 ove norme. Naime, na zahtjev nekoliko drzava iz EU, radna skupina WG9
CENELEC TC20 je do sada izradila prvu verziju radnog dokumenta, ne jos i za objavu kao kod norme HD
620 S2, obzirom da postoji veliki broj nesuglasica medu drzavama ¢lanicama EU oko usaglasavanja sa
svim zahtjevima za izmjenama. Ocekuje se da ¢e se S2 verzija ove norme naéi pred usvajanjem
poCetkom 2011. godine, tako da bi u Hrvatskoj, odmah iza toga, usvojili je kao HRN HD 603 S2.
Usvajanjem HRN HD 603 S2, istovremeno ¢e se staviti van snage dosadasnja S1 verzija sa sva 3
amandmana.

U daljnjem dijelu ovog referata govori se samo o do sada usvojenim amandmanima na ovu
normu kao i o prijedlogu kako bi mogla izgledati izvorna HRN za NN kabele.



3.4. Novosti u HD 603 S1:1994/A3:2003 u odnosu na HD 603 S1:1994/A1:2001/A2:2003

Za nas su najinteresantnije separati 3G-2 i 5G-2, a koji se koriste za odabir NN kabela u HEP-u.
U njima se nalaze sve znaCajke dosada$njih NN kabele koji su se koristili u HEP-u, o €emu ¢&e biti vise
opisano u to¢kama 3.4.1. i 3.4.2. ovog referata.

Pod pojmom NN kabel, u Tehni¢kim uvjetima HEP-a [L6] i [L7] misli se iskljuCivo na CetveroZilni
elektroenergetski kabel sa jednom dodatnom zilom, za polaganje u zemlju, otvorenom prostoru, u
kabelske kanale i u zatvorene prostore.

U HEP-u je standardizirana slijedeca konstrukcija NN kabela: 4 vodi€a izradenih od aluminija,
izolacija izradena od PVC (separat 3G -2) ili XLPE (separat 5G-2) i vanjski zastitni plast izraden od PVC ili
PE te jedan vodi¢ od bakra 1, 5mm? u centru s PVC ili XLPE izolacijom, postavljenim u sredinu kabela
(Slika 2.). U referatu se daju samo podaci za Cetverozilne NN kabele tipizirane u HEP-u, dok bi izvorna
HRN morala imati podatke i za ostale varijante konstrukcija NN kabela: vodici izradeni iz bakra, dvozilne,
trozilne, peterozilne te ostale visezilne konstrukcije NN kabela, razne vrste mehanickih zastita te novi
materijal PE za vanjski zastitni plast kabela.

Separat 3G-2 obraduje glavne znaCajke samo za NN kabele s izolacijom od PVC-a, dok separat
5G-2 daje glavne znaCajke samo za NN kabele s izolacijom od XLPE.

3.4.1. Razlike u HD 603 S1:1994/A3:2003 za separate 3G-2 i 5G-2

Osnovni konstruktivni element svakog NN kabela je vodi¢ (Slika 2. - pozicija 2). Zahtjevi na
konstrukciju i dimenzije te najveéi otpor vodi€a, iz oba separata 3G-2 i 5G-2, odredeni su normom HRN
EN 60228:2007, tako da u oba slu€aja imamo iste zahtjeve na vodi¢e. Vodi¢i moraju biti visezicni,
|zraden| od pouzenih zbijenih zica klase 2. Do i ukljuCujuci 35 mm? izraduju se okruglog oblika, dok se od
50 mm? na vise izraduju sektorski oblikovani.
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Slika 2. Cetverozilni NN kabel koji se koristi u HEP-u

U centru NN kabela je jedna Zila od bakra 1,5 mm? (Slika 2. — pozicija 1) s izolacijom od istog
materijala kao $to su izolirani ostali vodici u kabelu.

Za NN kabele iz Poglavlja 3G-2 zahtijeva se za izolaciju (Slika 2. - pozmua 3) koristenje materijala
PVC tipa DIV 4, koji je namijenjen za najveéu radnu temperaturu vodi¢a 70 °C, a za NN kabele iz
separata 5G-2 to je materijal XLPE tipa DIX 3, namijenjen za najve¢u radnu temperaturu vodi¢a 90 °C.
Nominalne debljine izolacija za NN kabele iz oba separata zadovoljavaju zahtjevima i iz svih ostalih
separata za NN kabele iz HRN HD 603 S1:1994/A3:2003 za ove tipove materijala. Najmanja debljina na
jednom mijestu ne smije biti manja od 90% nominalne vrijednosti umanjene za 0,1 mm, i to za sve
presjeke vodi€a u oba separata. Najmanji i najveéi promjeri preko izolacije, za razne presjeke vodi¢a u
oba separata, daju se tabelarno. Za presjeke kojih nema u ovim separatima, najmaniji i najveci promjer
preko izolacije treba interpolirati prema vrijednostima za presjeke koji se nalaze u ovim tablicama.
Izolacija moze biti izradena u jednom ili viSe slijepljenih slojeva (,skin“ izvedba, tj. samo vanjski dio
izolacije je obojen) i mora se dati, bez oSteéenja, lako odvajati od vodica. Uvedene su nove boje izolacija:
plava (za nul-vodi€), crna (L1), smeda L2) i siva (L3), dok je boja Zile 1,5 mm? crna.

Vodi¢ s izolacijom naziva se Zila.

Jezgro kabela predstavljaju pouzene zile. Preko jezgre kabela postavlja se zajednitka ispuna
(Slika 2. — pozicija 4), kako bi se dobio kompaktni i priblizZno okrugli oblik NN kabela. Za konstrukcije NN
kabela s okruglim vodi€ima, zajedni¢ka ispuna izraduje se od ekstrudiranog sloja odgovarajuéeg
materijala (najéeS¢e od gumene mjeSavine), dok je kod konstrukcija kabela sa sektorski oblikovanim
vodi¢ima to omot od jednog ili vise slojeva traka. Debljine zajednitke ispune (kao orijentacione



vrijednosti) odredene su promjerom ispod ispune, tj. promjerom preko jezgre kabela. Za kabele iz oba
separata odredena je i najmanja debljina zajednicke ispune i iznosi 50 % orijentacione vrijednosti.

Za vanjski zastitni plast NN kabela (Slika 2. - pozicija 5) iz separata 3G-2 zahtijeva se koristenje
materijala PVC tipa DMV 5, a u separatu 5G-2 to je tip DMV 6. Oba materijala namijenjena su za razliCite
najvecée radne temperature vodi¢a NN kabela, tako da je DMV 5 za 70 °C a DMV 6 za 90 °C. Potrebno je
uvesti i materijal PE tipa DMP 2, namijenjenog za najve¢u radnu temperaturu vodi¢a 90 °C, obzirom na
njegove bolje mehanicke znacajke od PVC-a. Nominalne debljine vanjskog zastitnog plasta za NN kabele
iz oba separata daju se tabelarno za razne presjeke vodica, a vrijednosti se odreduju prema formuli:
0,035:Da+1 (gdje je Da fiktivni promjer kabela ispod plasta u mm, a najmanja dobivena debljina po ovoj
formuli ne smije biti manja od 1,8 mm). Najmanje izmjerena debljina vanjskog zastitnog plasta na jednom
mjestu ne smije biti manja od nominalne vrijednosti. Najmaniji i najveéi promjeri NN kabela u oba separata
daju se tabelarno za razne konstrukcije NN kabela.

Kao kod konstrukcijskih znacajki, tako i kod zahtjeva za ispitivanja postoje razlike u oba separata
i to kod svih propisanih ispitivanja: rutinskih, preuzimnih i tipskih. Popis svih ispitivanja je predugacak za
objavljivanje svakog pojedinaénog u ovom referatu te ¢e biti objavljeni kod prezentacije referata.
Najvaznije je spomenuti naponsko ispitivanje NN kabela izmjeni¢nim naponom 4 kV, ili istosmjernim
naponom 12 kV, u trajanju 5 minuta (bez proboja), sto vrijedi kod oba separata.

3.4.2. Prijedlog izvorne HRN norme za NN kabele

Za izvornu HRN za NN kabele predlaze se slijedece:

a) da vodi¢i odgovaraju zahtjevima propisanim u normi HRN EN 60228:2007,

b) da izolacijski materijal bude samo XLPE tipa DIX 3, nominalne i najmanje debljine na jednom
mjestu te najmanji i najveci promjer preko izolacije kao $to se navodi u tocci 3.4.1. ovog
referata. Znacajke materijala XLPE tipa DIX 3 potrebno je opisati u istoj HRN. Za presjeke
kojih nema u ovim separatima, najmaniji i najveéi promjer preko izolacije treba interpolirati
prema postojeéim vrijednostima,

c) da ostanu zahtjevi za zajednicku ispunu kao Sto se navodi u tocci 3.4.1. ovog referata,

d) da materijal za vanjski zastitni plast bude samo PE tipa DMP 9, nominalne i najmanje debljine
na jednom mjestu te najmanji i najveci promjer NN kabela kao $to se navodi u tocci 3.4.1.
ovog referata. Znacajke materijala PE tipa DMP 9 potrebno je opisati u istoj HRN,

e) da se koriste zahtjevi i ispithe metode kao $to se navodi u to€ci 3.4.1. ovog referata.

4, NORMA HD 626 S1 — NADZEMNI DISTRIBUCIJSKI KABELI NAZIVNOG NAPONA U,/U (Uy)
0,6/1 (1,2) kV

4.1. Usvajanje norme HD 626 S1 kao HRN HD 626 S1

Norma HRN HD 626 S1 [L5] usvojena je 2001.godine. Tada je preveden samo naslov norme a
norma HD 626 S1:1996 i amandman HD 603 S1:1994/A1:1997 prihvaceni su u izvorniku. Ova se norma
koristi za nadzemne niskonaponske distribucijske kabele (u daljnjem tekstu: SKS), iz koje se u HEP-u
primjenjuju dva separata: Part 4 Section E (u daljnjem tekstu: separat 4E) za SKS s nenosivim neutralnim
vodi¢em i Part 6 Section E (u daljnjem tekstu: separat 6E) za SKS s nosivim neutralnim vodi¢em.

4.2. Usvajanje amandmana na normu HD 626 S1:2001

Do sada je objavlieno 2 amandmana na ovu normu. Tako je amandman HD 626
S1:1996/A1:1997 usvojen u normi HRN HD 626 S1:2001 a amandman HD 603 S1:1996/A2:2002 je
usvojen u normi HRN HD 626 S1:2001/A2:2007. O svim izmjenama, koje su donijeli pojedini amandmani,
opSirnije je pisano u [L1]i [L2].

4.3. Prijedlog norme HD 626 S2

Za sada ne postoji zahtjev neke od drzava iz EU za izmjenom ili dopunom ove norme. Kada do toga
dode, radna skupina WG9 CENELEC TC20 ¢e izradit novi radni dokument i staviti ga u proceduru usvajanja i
objave, Sto obiCno potraje i po nekoliko godina. Ipak, oekuje se da ¢e se ova norma nadi pred novim



promjenama uskoro, ¢im dode do novog uclanjenja neke od drzava koje jo$ nisu Clanice EU, a $to posebno
ocCekujemo za Hrvatsku, tijekom naredne ili narednih godina. Isto tako ofekuje se da na$ predstavnik u
CENELEC TC20 tada sudijeluje i radi i u WG9 CENELEC TC20 kao punopravni ¢lan, a ne viSe, kao sada, samo
kao promatrac (observer), obzirom da je HZN od 01.01.2010. postao punopravni ¢lan CEN-a i CENELEC-a.

Tako se u daljnjem dijelu ovog referata govori samo o do sada usvojenim amandmanima na ovu
normu kao i prijedlog kako bi mogla izgledati izvorna HRN za SKS.

4.4, Novosti u HD 626 S$S1:2001/A2:2007 u odnosu na HD 626 S1:2001

Za nas su najinteresantnije novosti u separatima 4E i 6E, a koji se koriste za odabir SKS-a u
HEP-u. U njima se nalaze sve znacajke dosadasnjih SKS-a koji su se koristili u HEP-u, o ¢emu ¢e biti
viSe opisano u to¢kama 4.4.1. ovog referata.

Pod pojmom SKS, u Tehnic¢kim uvjetima HEP-a [L6] i [L8] misli se iskljuivo na samonosivi
kabelski snop za nadzemno polaganje, s nosivim ili nenosivim neutralnom vodi€e, za nazivni napon
0,6/1 kV slijedece konstrukcije: vodici izradeni od aluminija i s izolacijom od XLPE, s ili bez nosivog
neutralnog vodic¢a, izradenog od aluminijske legure sa silicijem (aldrey) i s izolacijom od XLPE (Slika 3.).
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Slika 3. SKS koji se koristi u HEP-u

4.4.1. Razlike u HD 626 S1:2001/A2:2007 za separate 4E i 6E

Osnovni konstruktivni element svakog SKS-a je vodi¢ (Slika 3. - pozicije 1 i 2). Zahtjevi na
konstrukciju i dimenzije te najveci otpor faznih vodic¢a iz separata 4E te faznih i vodi¢a za javnu rasvjetu iz
separata 6E odredeni su normom HRN EN 60228:2007, tako da u oba slu€aja imamo iste zahtjeve na
vodiCe. Sve konstrukcije faznih (16 mm?-70 mmz) i vodi€a za javnu rasvjetu (16 mm?i 25 mm2) moraju biti
aluminijske legure sa silicijem (aldrey), oznake Ref 6101 prema CEN TC 132, te mora biti isto viSezi¢ni i
izraden od pouZenih zbijenih Zica klase 2.

Kod SKS-a iz separata 6E mora se postaviti separator od papira (nedefiniranih znacajki u normi),
na neutralni vodi¢ obavezno, a na ostale vodi¢e neobavezno. Kada se separator postavlja, tada mora biti
na svakom presjeku vodi¢a SKS-a drugacije boje, ali iste boje za sve vodice istog presjeka. Kod SKS-a iz
separata 4E, separator se postavlja na sve vodi¢e neobavezno. Smatram da sve to dovodi do velikih
nedoumica, kako kod proizvodaca kabela, tako i kod korisnika, posebno prilikom preuzimnih ispitivanja.
Zato predlazem da se separator postavlja neobavezno na sve vodie, bez definiranih znacajki i bez
obaveze koje je boje, jer je njegova upotreba potrebna jedino za lako odvajanje izolacije od vodi¢a.
Zahtjev za obaveznom upotrebom separatora moze biti jedino kod nosivog neutralnog vodi¢a SKS-a,
gdje je potrebno zadovaljiti ispitivanja adhezije izolacije nosivog neutralnog vodi¢a prema postupku 2
(ostvarena sila = 20 daN) i prema postupku 5 (ostvarena sila =2 1600 daN).

Za SKS iz oba separata zahtijeva se za izolaciju (Slika 3. - pozicija 3) koriStenje materijala XLPE
tip TIX 5, koji je namijenjen za najveéu radnu temperaturu vodic¢a 90 °C. Ekstrudirani sloj izolacije mora
biti slijeplijen za separator, koji je postavljen preko vodi€a, i mora se dati, bez osteéenja, lako odvajati od
vodi¢a uz upotrebu standardnih alata. Na vodi€ se nanosi odgovarajuéim postupkom ekstrudiranja,
umrezava se odredenim tehnoloskim postupkom (u pari ili tzv. Postupkom samoumrezavanja), ima oblik
kompaktnog i homogenog tijela te prati vanjski oblik vodi€. Nominalne debljine izolacija za SKS dane su
tabelarno u oba separata i odgovaraju do sada koriStenim debljinama prema ranije koristenim normama u
Hrvatskoj. Najmanja debljina na jednom mjestu ne smije biti manja od 90 % nominalne vrijednosti
umanjene za 0,1 mm, i to za sve presjeke vodi€a u oba separata. Najmaniji i najveci promjeri preko
izolacije u oba separata daju se isto tabelarno, i to za sve presjeke vodica.



Vodi¢ s izolacijom naziva se Zila. Boja Zila je iskljucivo crna.

Do sada su se Zile, osim neutralne, obiljeZzavale slijede¢im oznakama: znak proizvodaca, brojevi
1, 2 3, u grupi po 5 istovjetnih brojeva, pri €emu medusobni razmak pojedinog broja nije smio biti veéi od
25 mm, a najveci razmak izmedu kraja jednog uodljivog natpisa i poCetka slijede¢eg natpisa nije smio biti
veéi od 200 mm. Brojevi faznih Zila bili su poloZeni po duljini, vchom prema dnu, tiskani jasnom, uoc¢ljivom
i postojanom bojom, u kontrastu sa bojom izolacije, uglavhom bijele ili Zute boje. Nenosivi i nosivi
neutralni vodi¢i imali su izvedeno uzduzno izboCenje, u obliku trokuta, koje se moglo lako uoditi ili osjetiti
pri dodiru, pa i u mraku. Kod Zila javne rasvjete, umjesto oznaka 1, 2 i 3, obavezne su oznake R1 i R2.
Dimenzije oznaka bile su dostatne u relaciji s promjerom zile kabela, tako da su se mogle lako Citati.
Kabeli iz sekcije 4E obiljezavali su se bojom, reljefno uzdignutim ili udubljenim znakom proizvodaca te
brojevima 1, 2 i 3, godinom proizvodnje i oznakom metraze samo na zahtjev kupca, dok su se iz sekcije
6E, uz iste ove oznake iz sekcije 4E, Zile javne rasvjete oznadavale oznakama EP1 i EP2.

Zile se medusobno pouZavaju u snop, uvijek u desnom smijeru i najveéim korakom pouZenja prema
vrijednostima, za svaku konstrukciju, Sto je odredeno tabelarno. Kod konstrukcija SKS-a koji imaju nosivi
neutralni vodi¢, fazne zile moraju se pouzavati oko njega, dok se kod konstrukcija SKS-a koji nemaju nosivi
neutralni vodié, sve Zile se medusobno pouZavaju. Zile za javnu rasvjetu, ako ih ima, polaZzu se u meduprostor
izmedu faznih zZila i pouzavaju se sa svim ostalim faznim zZilama oko nosive neutralne Zile.

Kao kod konstrukcijskih zna&ajki, tako i kod zahtjeva za ispitivanja postoje razlike u oba separata i to kod
svih propisanih ispitivanja: rutinskih, preuzimnih i tipskih. Popis svih ispitivanja je predugacak za objavljivanje
svakog pojedinacnog u ovom referatu te ée biti objavljeni kod prezentacije referata. NajvaZnije je spomenuti
naponsko ispitivanje SKS-a, u vodi, izmjeni¢nim naponom 4 kV, ili istosmjernim naponom 10 kV, u trajanju 15
minuta (bez proboja). Dozvoljava se ispitivanje SKS-a i kroz suhi ispitiva¢, prilikom pakiranja, uz napon: (4,5 +
7,5:0) kV za DCili (3 + 5-0) kV za AC — 50 Hz, gdje je © nominalna debljina izolacije u mm (bez proboja).

4.4.2. Prijedlog izvorne HRN za SKS

Za izvornu HRN za SKS predlaze se slijedece:

a) da faznii vodice javne rasvjete odgovaraju zahtjevima propisanim u normi HRN EN 60228:2007,
a da nosivi neutralni vodi¢ odgovara zahtjevima propisanim u norme CEN TC 132,

b) da izolacijski materijal bude XLPE tipa TIX 5 uz obaveznu upotrebu separatora, nominalne i
najmanje debljine na jednom mjestu te najmaniji i najveci promjer preko izolacije kao sto se
navodi u tocci 4.4.1. ovog referata. Znacajke materijala XLPE tipa TIX 5 potrebno je opisati u
istoj HRN. Oznake zila trebaju ostati onima koje su se i do sada koristile u HEP-u,

c) da se koriste zahtjevi i ispitne metode kao $to se navodi u tocci 4.4.1. ovog referata.

5. ZAKLJUCAK

U dosada$njim toCkama 2. — 4. ovog referata dani su, za svaki pojedini element konstrukcije
kabela i ispitivanja, za sve tri grupe distribucijskih kabela koje se koriste u HEP-u, novosti koje donosi S2
verzija norme HD 620, novosti koje su donijeli zadnji amandmani na norme HD 603 i HD 626 te konkretni
prijedlozi za usvajanje izvornih HRN. U Hrvatskoj postoji interes za izradom izvornih HRN za sve tri grupe
distribucijskih kabela, a Sto je u nadleznosti rada HZN/TO E20, koji daje prijedlog za prihvacanje objavom
obavijesti o prihvacanju, a HZN ih priprema, izdaje i objavljuje. Ulaskom Hrvatske u EU, ove izvorne HRN
postale bi sastavni dio postoje¢ih HD normi, neki novi separati, kao 8to i sada u HD normama ima toliko
separata koliko su pojedine drzave iz EU imale za objaviti kao njihove nacionalne norme. Time bi se
ujedno stekli i uvjeti da za elektricne kabele imamo svoje izvorne norme, pisane na hrvatskom jeziku.
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