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REGULATORNI OKVIR KAO VAZAN POKRETAC UVODENJA NAPREDNIH
MJERNIH SUSTAVA | NAPREDNE MREZE

SAZETAK

U radu je prikazan regulatorni okvir EU kao jedan od vrlo vaznih pokretac¢a uvodenja naprednih
mreZa i mjernih sustava kod krajnjih korisnika mrezZe, s naglaskom na mjerne sustave. Tijekom vremena
regulativa se mijenjala, na temelju iskustava provodenja pilot projekata, kako bi potakla aktivnije uvodenje
takvih naprednih sustava mjerenja.

Kljuéne rije€i: Napredni sustavi mjerenja, napredne mreze, treci energetski paket, ucinkovito
koristenje elektricne energije

REGULATORY FRAMEWORK AS AN IMPORTANT DRIVER FOR
IMPLEMENTATION OF SMART METERING AND SMART GRID

SUMMARY

The article presents European regulatory framework as an important driver for introduction of
smart metering for end users and smart grid, with emphasis on smart metering. Regulation regarding
electricity and metering has undergone a lot of changes during last 20 years, partly thanks to important
contribution of experiences gained in numerous pilot installations, and direction toward encouraging
implementations of smart metering is obvious.

Key words: smart metering, smart grid, third energy package, energy efficiency

1. uvoD

Premda je ekonomska situacija zadnjih godina veoma izazovna, elektroprivrede upravo sada znacajno
ulazu u nove tehnologije i to diliem Europe. Pokretali za uvodenje novih tehnologija su raznorodni. Porast
tro8kova proizvodnje elektricne energije vodi prema zahtjevima za 8to veéom energetskom ucinkovito5¢u, a
elektroprivrede su sve svjesnije da ¢e ulaganje u nove tehnologije dugorocno donijeti znacajne pozitivne
financijske rezultate. Veliko ohrabrenje i poticaj inovacijama u podruju mjermih sustava i napredne
komunikacijske infrastrukture daje stav regulatora i regulatorna odredenja koja se zadnjih godina sve intenzivnije
usmijeravaju na podupiranje uvodenja naprednih mjernih sustava.

Tri osnovna izazova s kojima se suoCava energetska politika Europe danas su:



e konkurentnost (Lisabon) — uspostava unutarnjeg trziSta, natjecateljsko okruzenje, medusobno
povezivanje, energetska mreza i sli¢no

e odrzivi razvoj (Kyoto) — okoli§, promoviranje obnovljivih izvora energije, energetska
ucinkovitost, nuklearna energije i sli¢no

e sigurnost opskrbe (Moskva) — medunarodni dijalog, upravljanje zalihama, rafinerijski
kapaciteti, uskladistenje energije, europska burza (ulje/plin) i sli¢no.

e Sva europska regulatorna djelovanja predstavljaju odgovor na ova tri kljuéna izazova.

Sigurna opskrba elektricnom energijom od kljuCne je vaznosti za razvoj europskog drustva,
provedbu odrzive politike vezane uz klimatske promjene i unapredenje trziSnog natjecanja na unutarnjem
trziStu. Djelotvorno unutarnje trZiSte elektricne energije treba dati odgovarajuce poticaje proizvodacima za
investiranje u nove elektroenergetske proizvodne kapacitete, uklju€ujucéi elektri¢nu energiju iz obnovljivih
izvora. Nadalje ono treba osigurati odgovarajuée mjere kojima se kupci potiu na ucinkovito koristenje
energije. Clanice Europske Unije trebaju poticati modernizaciju distribucijskih mreza, npr. uvodenjem
inteligentnih mreza, koje treba graditi na nacin koji stimulira decentraliziranu proizvodnju i energetsku
ucinkovitost. Napredne mreze (engl. Smart grid), zapravo na inteligentan nacin integriraju ponasanje svih
dionika na trziStu- proizvodaca i/ili kupaca u cilju osiguranja odrzive, ekonomski opravdane i pouzdane
opskrbe. Napredne mreZe se sastoje od strojne i programske opreme te dvosmjernih telekomunikacija.

Napredni mjerni sustavu predstavljaju okosnicu naprednih mreza, jer je brojilo prisutno kod svih
kupaca elektricne energije i na neki nacin predstavlja ulaz prema drugim mrezama kupca (npr.
telekomunikacijska mreza i sl.). Pomoc¢u naprednih mjernih sustava mogucée je mijeriti i radnu i jalovu
energiju predanu ili preuzetu iz mreze. Stoga mogu doprinijeti uvelike unaprijediti nacin koriStenja mreze
(uravnotezenju sustava, izraCun gubitaka i trodkova, odredivanje cijena vrSnog/baznog opterecenja i sl.).
Osim toga napredni mjerni sustavi omoguc¢avaju praéenje parametara kvalitete opskrbe na priklju¢nom
mjestu Sto doprinosi uinkovitijem investiranju u mrezu kao i pouzdanosti opskrbe. Buduéi da sustav
omogucava o itanje stvarne potrosnje, kupci mogu ucinkovitije troSiti elektricnu energiju. Moguénost
daljinskog o¢itanja smanjuje vrijeme promjene opskrbljivata i potiCe konkurenciju. Mjerenje prethodi
drugim aktivnostima poput obrauna, rjeSavanja Zalbi kupaca, otkrivanja neovladtene potrosnje elektricne
energije, isklju€enjima/ukljuenjima i sl. te stoga utjeCe na odnose s kupcima i zastitu njihovih prava.

2, REGULATORNI OKVIR ZA UVODENJE NAPREDNIM MREZA | MUERENJA

Europska unija rezultat je procesa medusobne suradnje i integracije zapocetog pedesetih godina
proSlog stolje¢a. Europska integracija temelji se na tri osnivacka ugovora: Ugovor o osnivanju Europske
zajednice za ugljen i Celik, Ugovor o osnivanju Europske ekonomske zajednice i Ugovor o osnivanju
Europske zajednice za atomsku energiju. Kasnije je doSlo do spajanja ovih triju zajednica i konaéno je
1993. stupio na snagu Ugovor o Europskoj uniji kojim je utemeljeno jedinstveno europsko trZiste za
slobodno kretanje ljudi, robe i kapitala. Medutim, pravila jedinstvenog trziSta nisu se odnosima na
elektri¢nu energiju koja se tretirala kao usluga od opcéeg interesa .

Definiranje jedinstvenog trzista elektriCne energije i plina zapoceto je devedesetih godina proslog
stolje¢a. Nakon $to je osigurana transparentnost cijena krajnjim kupcima i omogucen tranzit preko
najznacajnijin mreza EU, uvodenjem sustava licenciranja proizvodnja i prijenos elektricne energije
otvoreni su ulasku novih subjekata da bi prva direktiva za elektricnu energiju, 96/92/EC [1], ukinula
ekskluzivna prava i zahtijevala razdvajanje mreznih aktivnosti od aktivnosti opskrbe i proizvodnje ¢ime je
zapoceo Siroki proces liberalizacije trzista elektricne energije.

Druga direktiva za elektricnu energiju, 2003/54/EC [2], definirala je dinamiku otvaranja europskog
energetskog trzista koje je od srpnja 2007.otvoreno za sve korisnike. Po pitanju energetskog trzista ciljevi
Europske unije su:
osigurati sigurnost opskrbe elektricnom energijom,
osigurati integraciju energetskog trzista EU,
implementirati energetsku politiku sukladnu razvojnim ciljevima,
promicati istrazivanja i tehnoloski razvoj u energetskom sektoru.

Prema toj direktivi uslugu mjerenja moze obavljati ili distribucija ili neovisno poduzeée za
mjerenje.

Druga direktiva uvodi pojam naprednih mjernih sustava, bez definicije. Ona propisuje uvodenje
naprednih mjernih sustava na osnovu ekonomskih procjena, odnosno ukoliko se ocjeni da je to
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ekonomski isplativo tada se ono moZe uvesti za kupce s odredenom koli¢inom potrosnje elektriCne
energije o ¢emu Clanica trebaju voditi racuna kod implementacije naprednih mjernih sustava.

U travnju 2006. donesena je Direktiva o u€inkovitom koriStenju elektricne energije i energetskim
uslugama [3], koja ¢lankom 13 propisuje:
e prilikom zamjene mjernih uredaja i pri novogradnji treba ugradivati inteligentna brojila (osim
ako nije troSkovno opravdano),

e obracun elektricne energije treba vrsiti temeljem stvarne potro3nje,

kupce treba informirati o potroSnji elektricne energije, omoguciti im usporedbu s prosje¢nom
potroSnjom kupaca iste kategorije potroSnje i savjetovati ih o uinkovitom koristenju elektricne energije.

Prodle godine usvojena je treca direktiva za elektricnu energiju, 2009/72/EC [4] kojom se Zeli
ukloniti nedostatke postojeceg pravnog okvira za daljnji razvoj jedinstvenog EU energetskog trzista, a
medu osnovnih razlozima za njeno uvodenje su i nedovoljna transparentnost i harmonizacija pravila o
organizaciji trziSta elektricne energije i prirodnog plina i nedostatak poticaja za nova ulaganja u prijenosne
i proizvodne kapacitete.

Proces uvodenja pametnog mjerenja je jedan od temeljnih pokretaca otvaranja trzista elektricne
energije. Uloga regulatora u njemu je od izuzetne vaznosti u smislu praéenja procesa te poticanja
uvodenja naprednih IT tehnologija.

Obaveze regulatora u procesu uvodenja ,pametnog mjerenja“ nisu jasno definirane u zemljama
Europske zajednice. Njegova uloga se uglavnom svodi na kontrolu cijena mjernih uredaja kao i
nadgledanje uvodenja sofisticiranijin brojila s daljinskom komunikacijom. Medutim, proces otvaranja
trziSta elektricne energije veoma je teSko provesti bez uvodenja sustava daljinskog ocitanja brojila
elektricne energije. Stoga se uloga regulatora nuzno mora proSiriti sa zahtjevom praéenja procesa
otvaranja trzista, definiranjem modela trzista, metodologije tarifnih sustava itd.

Zbog gore iznesenih razloga ERGEG, UdruZenje europskih regulatora za elektri¢nu energiju i
plin, objavilo je smjernice vezane na sustave ,smart metering-a“ odnosno pametnog mjerenja [1].

Tre¢om direktivom za elektri€nu energiju, 2009/72/EC postavljeni su slijedeci poslovni izazovi:

a) Sigurnost opskrbe,

b) Konkurentnost: Osigurati neometanu liberalizaciju trZista elektri€ne energije,

c) Odrzivi razvoj: smanjiti emisije CO2, povecati ulinkovitost koriStenja elektricne energije,
povecati udio obnovljivih izvora, zastita okolisa.

U Aneksu I, tre¢e direktive propisano je da ¢e drZzave Clanice osiguravati uvodenje inteligentnih
sustava mijerenja koji omogucéavaju aktivno sudjelovanje kupaca na trziStu opskrbe elektri€nom
energijom. Uvodenje takvih sustava mjerenja moze biti podlozno ekonomskoj procjeni svih dugoro¢nih
troSkova i koristi za trziSte i pojedinog kupca ili procjeni najpovoljnije vrste naprednog mjerenja kao i
moguéeg vremenskog okvira za njihovu distribuciju. Cilj uvodenja naprednog mjernog sustava je
omoguciti kupcima aktivno sudjelovanje na trzistu elektriCne energije kroz u€estalo informiranje o njihovoj
potrodnji kako bi mogli njome upravljati. Ako se Siroka primjena naprednih brojila ocijeni pozitivho,
najmanje 80% mjernih mjesta kupaca opremit ¢e se naprednim mjernim sustavima do 2020. godine. Cil;
je do 2022. godine opremiti 100% mjernih mjesta kupaca naprednim mjernim sustavima. Za razliku od
druge direktive ovdje su opisane funkcionalnosti koje moja osigurati napredno mjerenje poput: usluga
upravljanja energijom, razvoja inovativnih tarifa, razmjena mjernih podataka s trziSnim sudionicima,
aktivnu ulogu kupaca na trZistu. Takoder su zadani rokovi i opseg implementacije.

Elektricna mreza buducnosti treba odgovoriti na izazove stvaranja internog trzista elektriCne energije,
integraciji veceg broja distribuiranih izvora (nekontinuirani izvori), upravljanje sloZzenim interakcijama izmedu
kupaca i opskrbljivac¢a [ISET1. Ukupna planirana investicija u Europi u slijede¢ih 10 godina procjenjuje se na 2
milijarde €. Cilj je da do 2020. godine 50% mreZe u Europi mozZe prihvatiti nove obnovljive izvore, upravijati
mreZzom na ,pametan“ nacin, zadovoljiti ponudu i potraznju i podrZati otvaranje trZista elektri€ne energije.

Buduéi je energetska ucinkovitost najlaksi nacin da se smanje emisije CO2, pokrenuta je
inicijativa ,Pametnih® gradova. Cilj je transformirati zgrade, energetske mreze i transportne sustave na
nac¢in da u konacnici smanjimo emisije CO2. Planirane investicije u Europi iznose 11 milijarde € u
slijedecih 10 godina. U projekt je uklju¢eno vise od 25 gradova, kao i Zagreb.

Regulatorni okvir za uvodenje naprednih mjernih sustava uklju€uje slijedece:

a) Ciljevi postavljeni na razini da se do 2020. godine energetska ucinkovitost poboljSa za 20%,
udio obnovljive energije povisi za 20%, a emisija stakleni¢kih plinova (engl.: greenhouse gas,
GHG) smaniji 20% u odnosu na danasnje stanje (tzv. Program 20:20:20 by 2020),



b) Direktiva o u€inkovitom koriStenju elektricne energije i energetskim uslugama, donesena u
travnju 2006.g. [4],

c) Direktiva za elektricnu energiju EC 72/2009 [4],

d) Direktiva o promoviranju koriStenja elektricne energije iz obnovljivih izvora 2009/28/EC,
donesena u travnju 2009. godine [4],

Novo usvojena energetska regulativa o klimatskim promjenama postavlja trostruki cilj do 2020.godine:
Na razini EU postavljeni su cilievi da se do 2020. godine energetska ucinkovitost poboljSa za 20%, udio
obnovljive energije povisi za 20%, a emisija stakleniCkih plinova smanji 20% u odnosu na 2005. godinu. Osim
Sto ovi ciljevi predstavljaju izazov za elektroprivredu, predstavljaju i poseban izazov za razvoj energetskih mreza.
U buduénosti moZzemo oCekivati i nove primjene elektricne energije poput elektriénih automobila, toplinskih pumpi
i sl. Direktiva o promociji koriStenja energije iz obnovljivih izvora naglaSava potrebu za podrskom integraciji
obnovljivih izvora u prijenosnu i distribucijsku mreZu te revitalizacijom energetskih mrezZa.

3. GLAVNI POKRETACI POLITIKE UVODENJA INTELIGENTNOG MJERENJA

Proces otvaranja trzista elektricne energije veoma je teSko provesti bez uvodenja sustava
daljinskog ocitanja brojila elektri¢ne energije. Stoga se uloga regulatora nuzno mora prosiriti sa zahtjevom
pracenja procesa otvaranja trzista, definiranjem modela trzista, metodologije tarifnih sustava itd. Stoga je
ERGEG, Udruzenje europskih regulatora za elektricnu energiju i plin, objavilo je smjernice vezane na
napredne mjerne sustava [16]. U njima se pokuSava osnaziti uloga regulatora u cilju osiguranja potpore
uvodenju sustava automatskog sustava o€itanja (engl. Automatic meter reading, AMR) i automatskog
sustava upravljanja brojila (engl. Automatic meter management, AMM). Osnovne smjernice kojima bi se
regulatori trebali voditi, odnosno korake koje bi drZzave Europske zajednice trebale poduzeti prije
implementacije tih sustava su:

a) analiza troSkova i koristi od uvodenja pametnog mjerenja,

b) upravljanje mjerenim podacima te utjecaj na proces otvaranja trzista,

c) izrada tehnickih zahtjeva na brojila i potrebne infrastrukture,

d) definiranje politike regulatornih tijela,

e) izrada preporuke.

Postoje tri glavna pokretaca/ciljia uvodenja naprednog mjerenja prema rezultatima istrazivanja
ERGEG-a kojim je obuhvaéeno 25 zemalja ERGEG-a, za elektricnu energiju: energetska ucinkovitost,
CesSce ocitanje brojila i upravljanje vrSnim opterecenjem [17]. Takoder postoji odredeni broj regulatornih
alata koji imaju vaznu ulogu u implementaciji inteligentnog mjerenja poput zakonodavnih obveza,
financijskih poticaja, standardizacije brojila i minimalnih tehnickih zahtjeva.

° Regulatorni alati za napredno mjerenje
i2
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o Zakonodavne Financijski Standardizacija Minimalni
obveze poticaji brojila tehnicki zahtjevi

Slika 1. Kljuéni regulatorni alati za napredno mjerenje



Glavni pokretaéi/ciljevi politike za napredna
brojila

Zemlje
.

Cedce Energetska Upravljanje
oCitanje ucinkovitost vrSnim optereéenjem

Slika 2. Glavni pokretaci/ciljevi politike za napredna brojila

Vecéina zemalja smatra zakonodavni okvir temeljnim regulatornim alatom. Iza njega slijedi
definicija minimalnih tehni¢kih zahtjeva pa financijski poticaji i standardizacija mjerne opreme. Takoder
smatraju da je energetska ucinkovitost osnovni pokretac {j. cilj politike uvodenja naprednih brojila. Nakon
toga slijedi CeScée ocCitanje i upravljanje opterecenjem.

Uloga regulatora u procesima implementacije naprednih mjernih sustava se, prema istraZivanju
Ergeg-a, uglavhom o ituje u definiranju vremenskih rokova implementacije, minimalnih tehnickih
standarda i funkcionalnosti i stopi povrata investicije (ROI).

Moguca uloga regulatora u implementaciji naprednih mjernih sustava

Broj zemalja

Definicija vremenskog Sudjelovanje u Def. minimalnih Definicija
roka implementacije vodenju projekta tehnickih standarda ROI

Slika 3. Moguce uloge regulatora u implementaciji naprednih mjernih sustava



U vecini zemalja mjerne usluge su dio reguliranog poslovanja Operatora mreze. U zemljama
poput Njemacke i Velike Britanije, liberalizacija aktivnosti vezanih uz mjerenje je zahtijevala od regulatora
implementaciju dodatnog okvira. Aktivnosti u kojima regulatori sudjeluju su prikazane na slici 3. 1z slike je
vidljivo da najéeS¢e sudjeluju u definiciji vremenskog roka implementacije i minimalnih tehnickih
standarda/funkcionalnosti.

U Sest zemalja gdje postoji zakonska obveza, regulator je ukljuéen u definiranje vremenskog roka
implementacije. Nadalje 16 zemalja su ukljucene ili to planiraju u definiciji minimalnih tehnickih standarda
odnosno funkcionalnosti. Isto tako 12 zemalja su ukljucene ili to planiraju u definiciju stope povrata
investicije (ROI).

U Luksemburgu, regulator je odgovoran za nadzor naplate troSka. U Nizozemskoj regulator
uglavnom ima ulogu regulacije tarifa i utvrdivanja troSka. U Svedskoj je regulator uklju€en u definiranje
vremenskih rokova u smislu mjese€nog ocitanja svih brojila elektri¢ne energije, od 1. srpnja 2009. godine.

EURELECTRIC je 2009.g. proveo istrazivanje na uzorku od 30 Operatora distribucijske mreze iz
16 zemalja, o pokretaCima naprednih mreza, razvoju mreza, investiciama, novim uslugama Operatora
distribucijske mreze, aktivnom upravljanju mrezom, naprednom mijerenju i regulaciji. Eurelectric u svom
istrazivanju naglasava potrebu aktivnog ukljuenja regulatora u proces implementacije naprednih mreza
te potrebu osiguranja poticaja Operatorima distribucijske mreze za istrazivanje i razvoj novih tehnologija
za napredne mreZe. Regulatori trebaju poticati Operatore distribucijskih mreza da investiraju na ucinkovit
nacin. Postojeéi regulatorni okvir samo donekle pokriva rizik novih tehnologija i potrebno ga je
unaprijediti.

12 Rizik povezan s novom tehnologijom je ukljuc¢en u regulatormi okvir?
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Slika 4. Pokrivenost rizika povezanog s novom tehnologijom u napredna mjerenja

Iz slike 4. je vidljivo da veéina zemalja smatra da postojeéi regulatorni okvir nije dovoljan i ne
pokriva rizik nove tehnologije za napredna mjerenja. Buduéi da uvodenje naprednih mjernih sustava
omogucava znacajno smanjenje troSkova poslovanja (nizi troSkovi oc€itanja, optimiranje proizvodnjom,
maniji broj Zalbi kupaca i sl.) nije nuzno povecanije visine tarifnih stavki kako bi se implementirali ti sustavi.

4, NACIONALNI OKVIR ZA UVODENJE NAPREDNOG MJERENJA U ZEMLJAMA EU

Postojanje nacionalnog okvira je vrlo vazno za implementaciju naprednih mjernih sustava. U
tablici 1. je prikazan nacionalni okvir za uvodenje naprednog mjerenja u zemljama EU, prema izvjeStajima
ERGEG-a, ESMA-e i Datamonitora.



Tablica 1. Nacionalni okvir za uvodenje naprednog mjerenja u zemljama EU

Zemlja Elektri¢na energija

Austrija 30 000 ugradenih brojila, nema nacionalne obveze, u tijeku je razmatranje
nacionalne obveze

Belgija U tijeku su pilot projekti — rezultati ¢e utjecati na odluku o nacionalnoj
implementaciji

Cipar Nema naprednih mjernih sustava

Ceska U tijeku su pilot projekti — rezultati ¢e utjecati na odluku o nacionalnoj
implementaciji

Danska Nekoliko operatora distribucijske mreze implementira napredna brojila ali nema
nacionalnog plana

Estonija Masovna implementacija je u razmatranju i mogla bi zapoceti 2011 godine i trajati
do 2013. godine

Finska U ozujku 2009 g. na snazi je nova legislativa koja nalaze gotovu potpunu
implementaciju satnog mjerenja do 1.1.2014.g.

Francuska EDRF ocekuje punu implementaciju u 2010.g. temeljem rezultata pilot projekata.
Nacionalni cilj je ugraditi 96% naprednih brojila do 2020. g.

Madarska U tijeku je izrada studije

Njemacka Vise od 50 projekata (10-10 000 brojila). U tijeku je rasprava o nacionalnoj

Velika Britanija

Grcka

Irska
Italija

Luksemburg
Norveska

Portugal

Poljska
Rumunjska
Slovacka
Spanjolska

Svedska

Nizozemska

implementaciji. Na temelju energetskog zakona Vlada je napravila program
energetske efikasnosti  koji ukljuCuje pametna brojila elektricne energije
(9.9.2007).

Od 1.1.2010.g. Operator mreZze mora ugraditi napredno brojilo kod novog
prikljuCka ili rekonstrukcije postojeceg. Takoder od 1.1.2010.g. moraju svim
kupcima ponuditi ugradnju naprednog brojila, ali kupci to ne moraju prihvatiti.
30.11.2008.g. Vlada je odludila nacionalnu implementaciju naprednih mjernih
sustava za 27 milijuna kucanstava do 2020.g. Regulator Ofgem provodi dva velika
pilot projekta koja trebaju zavrsiti u listopadu 2010.g. uz pomo¢ opskrbljivaca.

Svi kupci na srednjem naponu su opremljeni naprednim brojilima, a od 2005.g. se
ugraduju novim kupcima na niskom naponu snage vec¢e od 85 kVA. Odluceno je
da se svim kupcima na niskom naponu snage vece od 85 kVA ugrade napredna
brojila.

U tijeku je pilot projekt i olekuje se da ¢e rezultati dovesti do potpune
implementacije, ali odluka jo$ nije donesena

Trenutno 33 milijuna naprednih brojila je u mreZi i plan je implementirati svih 36
milijuna do 2011.g.

Operator mreze provodi pilot projekte

Deklarirana je puna implementacija do 2014.g. Regulator ¢e donijeti odluku o
planu implementacije i minimalnim zahtjevima za funkcionalnosti do kraja 2009.g.
Vlada je u 2008. objavila poticaje za mikro-generaciju i sukladno tome potrebu za
dvosmjernim mjerenjem energije. U tom izvjeS¢u je odreden rok od 8 godina do
kada trebaju zamijeniti postoje¢a brojila naprednima. Ipak, ne postoji terminski
plan zamjene po godinama. Vlada i Regulator rade na rjeSenju naprednih brojila
koji Ce ispuniti uvjet interoperabilnosti.

U tijeku je diskusija o poCetku implementacije u 2010.g. i zavr8etku 2017.9.

Nema nacionalnog plana za implementaciju naprednih brojila

Diskusije o implementaciji u tijeku

U tijeku je puna implementacija zapoceta 2008.g., a cilj je do 2018.g.0Obavezna je
ugradnja naprednih brojila kod novog priklju¢ka, rekonstrukcije i isteka Zivotnog
vijeka.

Prvi su ostvarili cilj 100% implementacije do kraja 2009.g. MjeseCno ocitanje
brojila je obavezno.

Senat je odbio predlozeni zakon o implementaciji naprednih brojila zbog privatnosti i
sigurnosti. U tijeku je dorada predlozenog zakona. Ocekuje se donoSenje zakona u
jesen 2009.g. U meduvremenu je Oxxio ugradio viSe od 100.000 naprednih brojila u
kuéanstvima.




Iz tablice se moze zakljuéiti da je ipak donoSenje treCeg energetskog paketa uvelike doprinijelo
promjeni ponasanja Clanica EU, prvenstveno po pitanju ugradnje naprednih brojila u nove objekte, kod
rekonstrukcije i isteka zivotnog vijeka. Vecina regulatora je aktivno ukljuéena u procese implementacije
naprednih mjernih sustava.

5. REGULATORNI OKVIR U HRVATSKOJ

U Hrvatskoj je od 1.srpnja 2008. godine otvoreno trZidte elektriCne energije za sve kupce. U cilju
stvaranja ucinkovitog trzista elektricne energije potrebno je osigurati infrastrukturu ¢ime se postavljaju
novi izazovi pred Operatora distribucijske mreze u vidu izgradnje naprednih mreza i mjerenja. Mreznim
pravilima NN 36/06, odnosno poglavljem 6. mjerna pravila propisane su zna¢ajke mjerne opreme. Tako bi
svi kupci kategorije poduzetnistvo s prikljuénom snagom vec¢om od 30 kW trebali imati napredno mjerenje
elektricne energije. Op¢im uvjetima za opskrbu elektricnom energijom NN 14/06 propisano je da je
Operator mreze duzan osigurati standardnu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom na
obraunskom mjernom mjestu korisnika mreze, da mozZe poboljSati naplatu elektricne energije
koriStenjem brojila s funkcijom samonaplate, ¢eSc¢e ocitanje brojila kupaca kucanstvo (2x godiSnje) te
mjesecno za ostale kupce, informiranje kupaca o racionalnoj potro3nji elektricne energije i sl. Kupac
takoder moze zahtijevati ugradnju naprednog mjerenja o vlastitom trosSku

Op¢im uvjetima je takoder propisan vremenski okvir opremanja obracunskih mjernih mjesta
kupaca elektri¢ne energije s priklju¢énom snagom ve¢om od 30 kW , velja¢a 2011. godine.

Temeljem Zakon o u&inkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji NN 152/08, &lanka 26.
Opskrbljiva& elektricnom duzan je osigurati, gdje je to moguée, obraCunavanje potroSnje energije
temeljeno na stvarnoj potrosnji energije i izrazeno na jasan i razumljiv nacin. Obracuni na temelju stvarne
potroSnje provodit e se periodicki tako da krajnji kupci sami mogu regulirati svoju potrodnju energije.

Tarifnim sustavom za distribuciju elektricne energije bez visine tarifnih stavki NN 143/06 postoji tarifna
stavka Naknada za mjernu uslugu za troSkove standardnih mjernih usluga utvrdenih Mreznim pravilima i
Opc¢im uvjetima za opskrbu elektricnom energijom i neovisna je o isporu¢enoj energiji i snazi. Utvrduje se
prema kategoriji kupaca i standardu opremljenosti obradunskog mjernog mjesta a placa se mjesec¢no.

U Hrvatskoj, regulatorna energetska agencija moze djelovati u ovom podruéju kroz zakonski
propisane ovlasti, donoSenjem metodologije za utvrdivanje tarifnih stavaka tarifnih sustava te kroz
uspostavu trzista energije i trziSnog natjecanja.

6. ZAKLJUCAK

Sigurna opskrba elektricnom energijom od kljuéne je vaznosti za razvoj europskog drustva, provedbu
odrzive politke vezane uz klimatske promjene i unapredenje trziSnog natjecanja na unutarnjem trzZiStu.
Djelotvorno unutarnje trzidte elektri¢ne energije treba dati odgovarajucée poticaje proizvodacima za investiranje
u nove elektroenergetske proizvodne kapacitete, uklju€ujuéi elektri¢nu energiju iz obnovljivih izvora. Nadalje
ono treba osigurati odgovarajuée mjere kojima se kupci poticu na uginkovito koristenje energije. Clanice
Europske Unije trebaju poticati modernizaciju distribucijskih mreza, npr. uvodenjem inteligentnih mreza, koje
treba graditi na nacin koji stimulira decentraliziranu proizvodnju i energetsku ucinkovitost.

Proces uvodenja naprednog mjerenja je jedan od temeljnih preduvjeta za ostvarenje ciljieva Europske
Unije. Naj¢esci pokretad uvodenja pametnog mjerenja u zemljama Europske Unije je zakonodavni okvir vezan
za mjerne usluge pri ¢emu je vrlo vazna uloga regulatora. Regulatori mogu djelovati u nekoliko razlicitin
podrucja kao $to je definiranje modela trziSta vezano za mjerne usluge (regulirani ili trziSni model), pokretanje
procesa standardizacije tehnikih karakteristka mjerne opreme u cilju osiguranja interoperabilnosti te
definiranje nacina financiranja projekata u slu¢aju reguliranog modela.

Postoje tri glavna pokretaCa/cilia uvodenja naprednog mijerenja prema rezultatima istrazivanja
ERGEG-a kojim je obuhvacdeno 25 zemalja ERGEG-a, za elektricnu energiju: energetska ucinkovitost,
¢eSce ocitanje brojila i upravljanje vrdnim optereéenjem. Takoder postoji odredeni broj regulatornih alata
koji imaju vaznu ulogu u implementaciji inteligentnog mjerenja poput zakonodavnih obveza, financijskih
poticaja, standardizacije brojila i minimalnih tehnickih zahtjeva.

U vecini zemalja mjerne usluge su dio reguliranog poslovanja Operatora mreze. U zemljama
poput Njemacke i Velike Britanije, liberalizacija aktivnosti vezanih uz mjerenje je zahtijevala od regulatora



implementaciju dodatnog okvira. Regulatori naj¢eS¢e sudjeluju u definiciji vremenskog roka
implementacije i minimalnih tehni¢kih standarda/funkcionalnosti.

Nadalje, vecéina zemalja smatra da postojeci regulatorni okvir nije dovoljan i ne pokriva rizik nove
tehnologije za napredna mjerenja.

Dono$enje treéeg energetskog paketa uvelike doprinijelo promjeni ponasanja Clanica EU,
prvenstveno po pitanju ugradnje naprednih brojila u nove objekte, kod rekonstrukcije i isteka zivotnog
vijeka. Vecina regulatora je aktivno uklju¢ena u procese implementacije naprednih mjernih sustava.

U Hrvatskoj, regulatorna energetska agencija mozZe djelovati u ovom podruéju kroz zakonski
propisane ovlasti, donoSenjem metodologije za utvrdivanje tarifnih stavaka tarifnih sustava te kroz
uspostavu trziSta energije i trziSnog natjecanja.
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