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OSVRT NA TEHNICKE UVJETE ZA KABELSKE DISTRIBUCIJSKE
TRANSFORMATORSKE STANICE

SAZETAK

Tehnicki uvjeti za projektiranje i izgradnju distribucijskih transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV s
kabelskim priklju€cima na srednjenaponsku i niskonaponsku distribucijsku mrezu objavljeni su kao
Granske norme HEP-a N.012.01; 1992. (Tehnicki uvjeti za TS 10(20)/0,4 kV, 1x630 kVA — unutarnje
posluzivanje) te N.012.03; 1997. (Tehnicki uvjeti za TS 10(20)/0,4 kV, 1x250 kVA i 1x630 kVA — vanjsko
posluzivanje). Od vremena donoSenja navedenih Tehnickih uvjeta do$lo je do mnogih tehnickih i
tehnoloskih promjena na podrucju transformatorskih stanica. Donesene su nove norme, zakoni i pravilnici
na podrucju distribucijskih transformatorskih stanica i njima pripadajuce elektricne opreme Sto takoder
iziskuje promjene Tehnickih uvjeta. Zbog potrebe za povecanjem instalirane snage u kompaktnu
betonsku kucicu ugraduju se transformatori nazivne snage 1000 kVA, $to zahtjeva prilagodbu ostale
elektricne opreme. Razmatra se i moguénost tipizacije distribucijskih transformatorskih stanica nazivne
snage do 2000 kVA. Zbog svega navedenog, potrebno je provesti reviziju postojec¢ih Tehnickih uvjeta.

Kljuéne rije€i: tehnicki uvjeti, distribucijska TS, revizija

A VIEW ON TECHNICAL CONDITIONS FOR CABLE DISTRIBUTION SUBSTATIONS

SUMMARY

Technical requirements for design and construction of distribution substations 10(20)/0.4 kV with
cable connectors to the medium and low voltage distribution network are published as branch standards
HEP N.012.01; 1992nd (Technical requirements for TS 10(20)/0.4 kV, 1x630 kVA - internal service) and
N.012.03; 1997th (Technical requirements for TS 10(20)/0.4 kV, 1x250 and 1x630 kVA - external
service). Since the making of these branch standards there have been many technical and technological
changes in transformer stations. New standards, laws and regulations in the area of distribution
substations and their associated electrical equipment, also require modification of technical
conditions. Increasing the installed capacity in a compact concrete house substation results in installation
of transformers with rated power of 1000 kVA. Consequently, adjustments of other electrical equipment
are required. Standardisation of 2000 kVA substations is also considered. Thus, an audit of the existing
technical conditions is necessary.
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1. uvoD

Od donoSenja Tehnickih uvjeta (1992.g. i 1997.9.) lit [1], [2], za kabelske TS s unutarnjim
posluzivanjem do 630 kVA, kao i kabelske TS do 630 kVA s vanjskim posluZivanjem, dogodile su se
znacajne promjene u tehniCkim karakteristikama elektricne opreme, tehnologiji, propisima kao i
zahtjevima za vecim tipskim snagama navedenih distribucijskih TS 10(20)/0,4 kV.

Razvojem elektroenergetske opreme koji se dogodio u posljednjih petnaestak godina, osobito
srednjenaponskih distribucijskih sklopnih blokova (RMU) i niskonaponskog postrojenja &ija izvedba i
tehni¢ke karakteristike ovise o povecanju snage energetskog transformatora do 1000 kVA, aktiviralo se
pitanje revizije postojecih TehniCkih uvjeta, odnosno izdavanje novih Tehnickih uvjeta za TS od 2000
kVA. S tim u svezi je i izvedba kuciSta TS - veci gabariti za TS od 2000 kVA u odnosu na postojece tipsko
rieSenje, zbog smjestaja elektro opreme i zahtjeva za hladenjem objekta.

DonoSenje norme HRN EN 62271-202:2008 Visokonaponske/niskonaponske tvornicki
dogotovljene transformatorske stanice (IEC 62271-202:2006; EN 62271-202:2007) lit [3], i promjena koje
ona unosi u to podrugje jos je jedan Cimbenik koji govori u prilog potrebe za revizijom.

U ovom ¢lanku nece se razmatrati stupne TS do 1x250 kVA i jednostavne stupne TS do 1x50 za koje
je takoder potrebno revidirati Tehni¢ke uvjete. Za tipske TS do 2000 kVA, podzemne TS i transformatorske
stanice smjeStene u objektu jos ne postoje Tehnicki uvjeti, ali se predvida njihovo donoSenje.

2, PROMJENE TEHNICKIH UVJETA ZA KABELSKE DISTRIBUCIJSKE TS

U prvom koraku potrebno je revidirati slijede¢e Tehnicke uvjete:

a) 'Tehnicki uvjeti za TS 10(20)/0,4 kV, 1x630 kVA, s unutarnjim posluzivanjem', HEP, oznaka
N.012.01, klas. broj 4.02/92.

b) 'Tehnicki uvjeti za TS 10(20)/0,4 kV, 1x250 kVA i 1x630 kVA, kabelska izvedba, vanjsko
posluzivanje', HEP, oznaka N.012.03, klas. broj 4.19/95.

21. Tehniéki uvjeti za kabelske TS 10(20)/0,4 kV, 1x630 kVA, unutarnje posluzivanje

a) Mijenja se cijelo poglavlje o energetskom transformatoru, ubacivanjem u niz i transformatora
od 1000 kVA. Naime, ve¢ do sada su betonske kucice bile projektirane i izvedene za prihvat
energetskog transformatora od 1000 kVA. S time u svezi su povecani ventilacijski otvori na
kucici i dodani ja€i nosivi U-profili za transformator. Postojeci Tehnicki uvjeti samo nisu pratili
ovaj u praksi ve¢ primijenjen slucaj.

b) U poglavlju o srednjenaponskom sklopnom bloku dodaje se: mogucénost daljinskog
upravljanja, RMU s rastavnim sklopkama i osiguraéima, RMU s vakuumskim komorama u
transformatorskom polju, a dio o blokovima za sekundarnu distribuciju sa zrakom izoliranim
rastavnim sklopkama se tehnicki prilagodava suvremenim postignu¢ima. lzvedbe samog
sklopnog bloka RMU propisane su zasebnim Tehni¢kim uvjetima.

c) Zbog vecih snaga energetskog transformatora (1000 kVA) mijenja se i poglavlie o NN
sklopnom bloku, koji je nazivne struje 1600 A.

d) Ormari¢ javne rasvjete koji je bio u sklopu distribucijske TS viSe nije predmet Tehnickih
uvjeta, jer viSe nije u nadleznosti HEP-a.

e) U poglavlju o zastiti od kratkog spoja dodaje se dio o aktuatoru (strujnim transformatorima i
prekidacu u transformatorskom polju), a dio o SN osiguracima upotpunjuje se osiguracima za
snage ET od 1000 kVA.

f)  Umjesto ampermetra i voltmetra s preklopkom, u modernim TS koriste se mjerni terminali.

g) U dijelu u kojem se pojasnjavaju spojevi izmedu NN bloka i transformatora, mijenja se broj
kabela po fazi.

h) U poglavlju o zastiti od buke potrebno je prilagoditi apsolutni dozvoljeni iznos razine buke na
45 dB(A), Sto odgovara najmanjem zahtjevu za bolnic¢ke zone po lit [6].

i) Potrebno je dodati poglavlie o EMC, pogotovo tamo gdje su u RMU ugradeni elektronicki
uredaji, napose u dijelu za daljinsko upravljanje.

j)  Prema HRN EN 62271-202:2008, ukoliko se TS deklarira kao lukootporna, potrebno je u
TehniCke uvjete unijeti klasifikaciju za lukootpornost.



k) Takoder prema HRN EN 62271-202:2008, potrebno je deklarirati kuéicu za termicku
klasifikaciju (5-30)K.

I) Tehnicke uvjete potrebno je azurirati zbog novih normi, zakona i pravilnika koji se odnose na
podrucje distribucijskih transformatorskih stanica i njima pripadajuce elektricne opreme.

m) Takoder, potrebno je azurirati sve nacrte i sheme te dodati nove za srednjenaponski sklopni
blok (RMU), niskonaponski sklopni blok, tlocrt i dispoziciju.

n) Prema rieSenju Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi, klasa: UP/I-542-04/05-01/3 iz 2005.g.
nije potrebno vrsiti mjerenja prema lit [7] (elektromagnetska polja) za transformatorske
stanice vece od 250 kVA i ne vece od 1000 kVA, 3to je potrebno jasno iskazati u novim
Tehnickim uvjetima.

2.2, Tehniéki uvjeti za kabelske TS 10(20)/0,4 kV, do 1x630 kVA, vanjsko posluzivanje

a) U poglavlju o srednjenaponskom sklopnom bloku RMU dodati dio koji se odnosi na daljinsko
upravljanje.

b) Umjesto ampermetara i voltmetra s preklopkom primijeniti mjerni terminal.

c) Poglavlje o javnoj rasvjeti izbaciti iz Tehnickih uvjeta, odnosno predvidjeti samo jednu
tropolnu osigurac-rastavnu sklopku u NN bloku za napajanje javne rasvjete. Ormari¢ javne
rasvjete smjesta se izvan TS i nije u nadleznosti HEP-a.

d) Prema HRN EN 62271-202:2008, odrediti klasu TS od (5-30)K. Ova klasa oznacava
temperaturnu razliku izmedu zagrijavanja energetskog transformatora smjeStenog van
kucista i smjestenog u kuciste.

e) Isto tako, prema novom HRN EN 62271-202:2008 dodati dva nova poglavlja: EMC
(elektromagnetsku kompatibilnost, tamo gdje su ugradeni elektroniCki uredaji u TS, a to su
kod daljinskog upravljanja i primjeni RMU s prekidacem (aktuatorom) u transformatorskom
polju) i zastitu od elektriénog luka, ako je TS deklarirana kao lukootporna.

f) Formalno, Tehni¢ke uvjete potrebno je azurirati zbog novih normi, zakona i pravilnika koji se
odnose na podrucje distribucijskih transformatorskih stanica i njima pripadajuce elektricne
opreme.

g) Potrebno je izmijeniti nacrte, sheme i tlocrte u skladu s aktualnim tehni¢kim rjeSenjima na
podrucju transformatorskih stanica.

h) Prema rjeSenju Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi, klasa: UP/I-542-04/05-01/3 iz 2005.g. nije
potrebno vrsiti mjerenja prema lit [7] (elektromagnetska polja) za transformatorske stanice vece
od 250 kVA i ne vece od 1000 kVA, §to je potrebno jasno iskazati u novim Tehnic¢kim uvjetima.

2.3. Ostale distribucijske TS

Tehnicki uvjeti izdani su i za jednostavnu stupnu TS i standardne stupne TS do 1x250 kVA. U
ovom ¢lanku one nisu razmatrane, no s obzirom na godinu izdavanja potrebno je izvrsiti i reviziju tih
Tehnickih uvjeta.

Takoder nisu razmatrane podzemne TS, stanice smjeStene u neovisnim objektima (gradevinama)
i postojec¢e TS koje se rekonstruiraju za ugradnju transformatora veée snage.

Zbog sve CeSce potrebe za instaliranom snagom vecom od 1000 kVA, potrebno je izdati
Tehnicke uvjete za distribucijske TS nazivne snage do 2000 kVA, koje se prema lit [4] svrstavaju u tipske.

Tehnicki uvjeti za tipske TS do 2000 kVA trebaju sadrzavati sli¢ne zahtjeve kao i Tehnicki uvjeti
za kabelske TS do 1000 kVA s unutarnjim posluzivanjem. Osnovne razlike izmedu ovih tehnickih uvjeta
su slijedece:

a) Prije svega, tu je poveéanje dimenzija osnovnog kucidta zbog veli€ine energetskog transformatora i

NN sklopnog bloka te potrebe za hladenjem TS (ventilacijski otvori, prisilna ventilacija).

b) Povecanje snage transformatora do 2000 kVA (1600 kVA).

c) Od SN blokova, mogu se primijeniti samo oni RMU koji su s vakuumskim prekidacem u
transformatorskom polju (poznati RMU s osiguraima i rastavnom sklopkom primjenijivi su za
snage energetskog transformatora do 1600 kVA).

d) NN blok je izveden za nazivnu struju od 3200 A i kratkotrajnu podnosivu struju od 50 kA. Tu
je i povecéanje broja odvoda do standardnih 20, a ponegdje i do 30. Sve to je povezano s
gabaritima NN bloka, odnosno potrebnim prostorom u TS za njegov smjestaj — dispoziciju.



e) U dijelu u kojem se pojasnjavaju spojevi izmedu NN bloka i transformatora, ubacuje se
sabirnicki most.

f) Za kompenzaciju praznog hoda energetskog transformatora ugraduju se kondenzatorske
baterije u poseban stalak NN, $to iziskuje dodatan prostor u TS.

g) Potreban je dodatan prostor za smjestaj opreme za daljinsko upravljanje.

h) Potrebno je aZurirati sve nacrte, sheme, tlocrt i dispoziciju.

Potrebno je provesti reviziju svih postojeéih Tehnickih uvjeta te izdavanje Tehnickih uvjeta za one
distribucijske TS za koje do sada nisu postrojali Tehnicki uvjeti: TS do 2000 kVA, TS u zgradama
(podrumima zgrada) i podzemne TS. Prije toga bi se u posebnoj studiji za HEP detaljno analizirala

problematika svih tipova distribucijskih TS s tehni¢kog, tehnoloSkog i formalnog pogleda, kao i s aspekta
novih propisa na tom podrucju.

3. ZAKLJUCAK

Revizija postojec¢ih Tehnickih uvjeta za kabelske distribucijske TS 10(20)/0,4 kV do 1x630 kVA, s
vanjskim i unutarnjim posluzivanjem, nuzna je iz tehnickih, tehnoloskih i formalnih razloga, kao i zbog
novih normi, zakona i pravilnika na podrucju distribucijskih transformatorskih stanica i njima pripadajuce
elektroenergetske opreme. Za Tehnicke uvjete koji se odnose na navedene TS detaljno su pojasnjene
potrebne izmjene. Za ostale TS navode se glavni razlozi izmjena, odnosno implementacija novih, do sada
Tehnickim uvjetima neobuhvacenih TS.

Konacni cilj je revizija svih postojec¢i TehniCkih uvjeta za TS (kabelske TS s unutarnjim i vanjskim
posluZivanjem, stupne TS, kao i jednostavne stupne TS) te izdavanje Tehnickih uvjeta za tipske TS do
2000 kVA, TS u objektima i podzemne TS.
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