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SAZETAK

Zakoni i podzakonski akti u Hrvatskoj poti¢u povlastene proizvodace (poticajnom tarifom) za
proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora (OIE) i kogeneracije samo ako je proizvedena energija
isporu¢ena u elektroenergetsku mrezu, Sto stvara mnogo problema u ,sluaju kupca s vlastitom
elektranom®. Svrha ovog referata je potaknuti promjenu pristupa povlastenim proizvodacima i omoguditi
kupcu elektricne energije, koji je ujedno i povlasteni proizvodac elektriCne energije, obraun po poticajnoj
tarifi i elektri¢ne energije konzumirane na mjestu proizvodnje, a ne samo one predane u mrezu.

U referatu je razraden novi pristup od ideje, ciljeva, tehniCkog rjeSenja, nacina obracuna
elektricne energije do shematskih prikaza razliCitih nacina priklju¢ka elektrane na mrezu. Analizirano je
kako predmetni prijedlog zadovoljava interese proizvodaca, operatora sustava, gospodarstva i strategije
energetskog razvoja Republike Hrvatske. Primjenjivost prijedloga ilustrirana je i primjerom iz prakse.

Kljuéne rije€i: povlasteni proizvoda&, obraunsko mjerno mijesto proizvodaga, obracunsko
mjerno mjesto povlaStenog proizvodaca, obradun proizvedene elektricne
energije, poticajni tarifni sustav, sheme priklju¢enja elektrane na mrezu

INITIATIVE TO CHANGE APPROACH TO PRIVILEGED ELECTRIC ENERGY
PRODUCERS TO ACHIEVE OPTIMAL NETWORK INVESTMENTS AND OPTIMAL
NETWORK OPERATION

SUMMARY

Laws and regulations in Croatia stimulate privileged producers (by feed-in tariffs system) for
electric energy generation from renewable energy sources and cogenerations only if the energy is
delivered to the grid, what causes many problems in “case of consumer that has a power plant”. The
purpose of the article is to initiate a change of existing approach to privileged producers and to allow the
consumer, who is also privileged producer, produced electric energy counting mode by feed-in tariffs
system not only for electric energy delivered to the grid, but also for electric energy consumed on site.

New approach is elaborated: the idea, goals, technical solution, electric energy counting modes and
grid connection schemes for a few of many possible options of power plant grid connection. Article presents
how new approach meets requirements of privileged producers, grid operator, commercial sector and the
energy strategy of Croatia. Applicability of new approach is illustrated by real case scenario.

Key words: privileged producer, producer’s calculation measuring site, privileged producer’s
calculation measuring site, produced electric energy counting mode, feed-in
tariffs system, power plant grid connection schemes



1. uvoD

DonoSenjem podzakonskih akata [5], [6], [7], [8] i [9] tijekom 2007. godine s ciliem poticanja
izgradnje i prikljuCenja obnovljivih izvora elektricne energije i kogeneracije na elektroenergetsku mrezu
inicirana su mnoga pitanja, primjerice:

Postaje li elektri€na energija proizvedena iz obnovljivih izvora zanimljiva tek nakon Sto se preda u
mrezu? Znadi li to da potroSnja proizvedene elektricne energije na mjestu proizvodnje nije potrosnja? Zar
energija koju se ne mora iz mreze isporuciti potroSacu nije potroSena ako je potroSena na mjestu svoje
proizvodnje? Nisu li u slu€aju potroSnje na mjestu proizvodnje gubici najmaniji? Zasto onda vazeci zakoni
prepoznaju poticanje povlastenih proizvodaca (poticajnu tarifu) samo za elektri¢nu energiju isporu¢enu u
elektroenergetsku mrezu? Koliko je smisleno prelijevati energiju preko postrojenja Operatora sustava
(proizvoda& — postrojenje HEP-a - troSila proizvodaCa) samo radi ostvarivanja prava na poticajnu tarifu?
Zar energija postaje obnovljiva tek u mrezi Operatora?

Vazeci zakoni i podzakonski akti [10] prepoznaju poticanje povlastenih proizvodaca (poticajnu
tarifu) samo za elektriCnu energiju isporu¢enu u elektroenergetsku mrezu. To implicira da potro$nja
proizvedene elektricne energije na mjestu proizvodnje nije stimulirana. Osim $to se na ovaj nacin gubi
temeljni smisao distribuirane proizvodnje (disperzirati proizvodnju, osiguravajuéi proizvodnju na mjestu
potroSnje i time smanijiti gubitke u distribuciji), ovakvim se pristupom:

a) stavljaju u izrazito nepovoljan polozaj kupci (potrosaci) koji na lokaciji svoje potro$nje imaju i

status povlastenih proizvodacga elektricne energije ,slu€aj kupca elektricne energije koji je i
povlasteni proizvodac elektricne energije”,

b) postavljaju se nerealni zahtjevi na stvaranje tehni¢kih uvjeta u mrezi, i za prikljuCenje
proizvodaca, i za osiguravanje zalihnosti u sustavu za napajanje troSila proizvodaca-kupca.
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21. Osnovna ideja i ciljevi

Ideja je razviti koncepciju koja ¢ée omogucéiti kupcu elektriCne energije koji je ujedno i povlasteni
proizvodacl elektricne energije smjestaj obraunskog mjernog mjesta povlastenog proizvodaca na mjestu
optimalnom za povlastenog proizvodada (izmedu generatorskog prekidaCa i elektroenergetske mreze
(EEM)) — omoguciti obracun po poticajnoj tarifi i elektricne energije konzumirane na lokaciji, a ne samo
one predane u mrezu. Cilj je izbje¢i formiranje odvojenih ,jednosmjernih® mjernih mjesta kupca i
proizvodacCa za slu€aj ,kupca s vlastitom elektranom®, izbjeéi ,prelijevanje” energije proizvodaca preko
sabirnica Operatora do troSila proizvodaca, te na sucelju s mrezom formirati jedno mjerno mjesto s
mjerenjem u oba smjera (proizvodac/kupac), $to je predvideno u [2].

U razradi osnovne ideje trebalo je ispuniti slijedece ciljeve:

a) jednostavnost koncepcije,

b) jednostavnost konfiguracije susretnog postrojenja (mreza — korisnik mreze),

c) sveobuhvatnost (primjenjivost u Sirokom spektru mogucih zahtjeva i stanja),

d) zahtjeve na EEM Operatora svesti u realne okvire,

e) pristup prilagoden specificnim potrebama korisnika mreze,

f) odnos korisnik mreze — Operator definirati nezavisno o statusu povlastenosti proizvodaca,

g) primjenjivost konfiguracije susretnog postrojenja i za priklju¢enje nepovlastenih proizvodaca,

h) inicirati 8to manje promjena u vaZzec¢im zakonima i podzakonskim aktima.

2.2. Obraéunsko mjerno mjesto proizvodaca i povlastenog proizvodaca

Uvodi se osim pojma obraCunsko mjerno mjesto proizvoda¢a (OMMP) i pojam obradunsko
mjerno mjesto povlastenog proizvodaca (OMMPP). Svaki proizvodac koji predaje elektricnu energiju u
mrezu mora imati OMMP, a onaj koji pri tom ima i status povlastenog proizvodaca moze, ali i ne mora,
imati i OMMPP.



2.2.1. Obracunsko mjerno mjesto povlastenog proizvodaca

OMMPRP je locirano izmedu generatorskog prekidaca i prekida¢a za odvajanje, na mjestu koje je
najpovoljnije proizvodacu. Ako je locirano kod prekidaCa za odvajanje, onda su funkcije OMMP i OMMPP
objedinjene na jednom mjernom mjestu (tada proizvodac nije zna¢ajan potroSac svoje energije).

OMMPP je temelj za obracun proizvedene elektricne energije iz obnovljivog izvora energije ili
kogeneracije po poticajnoj tarifi sukladno Ugovoru o otkupu elektri¢ne energije skloplienom izmedu
Hrvatskog operatora trziSta energije (HROTE) i povlastenog proizvodaca.

Broj, kao i raspored OMMPP predmet je dogovora proizvodaca i HROTE-a. Proizvoda¢ koji ima
viSe proizvodnih jedinica za proizvodnju elektriCne energije iz razli¢itih obnovljivih izvora i za njih stekne
status povlastenog proizvoda¢a moze imati obracdun za svaki izvor na posebnom OMMPP (sukladno
ugovoru o otkupu s HROTE-om i odgovarajucoj poticajnoj tarifi) uz samo jedan priklju€ak na mrezu i
jedno OMMP, Sto po vazeéim zakonima nije bilo moguce.

Svi odnosi proizvoda¢a i HROTE-a, kao i moguée promjene (npr. udjela neobnovljivih izvora u
proizvedenoj energiji) ureduju se na ovom OMMPP koje nema veze s Operatorom sustava. Stoga je
OMMPP u vlasnistvu proizvodaca.

2.2.2. Obrac¢unsko mjerno mjesto proizvodaca

OMMP je na mjestu razgrani€enja vlasnistva proizvodal - Operator i temelj je za praéenje
proizvedene energije predane u mrezu, kao i elektricne energije preuzete iz mreze. Za prikljuénu snagu
na ovom mjernom mjestu proizvodac ishodi od Operatora sustava elektroenergetsku suglasnost (EES) za
predaju elektricne energije u mrezu, a za njeno preuzimanje u mrezu dimenzionira se priklju¢ak [1].

Ukoliko je proizvodac ujedno i kupac elektricne energije (u daljnjem tekstu: korisnik mreze), $to u
nacelu i jest, OMMP je i mjesto obracuna za energiju predanu kupcu (mjerenje u oba smjera). Za vrSnu
shagu preuzetu iz mreze na ovom mjernom mijestu korisnik mreze ishodi i EES za mjerno mjesto kupca
te se i za predaju ove energije kupcu dimenzionira prikljuéak (dok se ne formira ,zdruzena EES" za
dvosmjerno mjerenje). U ovom slu€aju primjenjuje se €l. 3. st.(3) Pravilnika [2].

Nacelno, OMMP u uzem smislu podrazumijeva mjernu opremu, a u Sirem smislu to je i prekida¢
za odvajanje, odnosno rastavna naprava na granici vlasnistva.

OMMP je mijesto interakcije proizvoda¢a, odnosno korisnika mreZe, i Operatora, i na njemu se vrSi
pracenje i obracun elektricne energije sukladno EES i Ugovoru o koriStenju mreze skloplienom izmedu Operatora
i proizvodaca, odnosno korisnika mreze. Za OMMP u smjeru preuzimanja energije iz mreze korisnik mreze treba
sklopiti i Ugovor o opskrbi s opskrbljivacem (kao i za svako mjerno mjesto kupca elektrine energije) [1].

OMMP treba biti dvosmijerno (i radi vlastite potroSnje elektrane), ¢ime se ispunjava preduvjet da
OMMP bude u vlasnistvu Operatora (jer se radi i o mjernom mjestu kupca) [1].

U slu¢aju da je odabir proizvodaca da se OMMPP nalazi na OMMP, tada je i to mjerno mjesto
dvosmijerno i u vlasnistvu je Operatora. Sav konzum na lokaciji proizvodnje prikljuéen je preko jednog
mjernog mjesta: OMMP. Tada se na OMMP energija predana u mrezu obracunava po poticajnoj tarifi, a
preuzeta iz mreze po kupovnoj (to je situacija koju (jedinu) definiraju i vazeci zakoni).

Ukoliko se radi o viSe mjernih mjesta kupaca, samo jedan od njih moZe biti tretiran kao povlasteni
proizvodal koji je ujedno i kupac (imati dvosmjerno mjerno mjesto) jer je na dvosmjernom mjernom
mjestu moguce definirati smo jednu prikljuénu snagu u smjeru predaje i jednu prikljuénu snagu u smjeru
preuzimanja energije, a ostali kupci su ,obi¢ni“ kupci s instalacijom u potpunosti odvojenom od instalacije
proizvodaca, odnosno konzuma proizvodaca. Na ovaj je nacin trajno onemoguceno uzimati energiju iz

mreze i predavati je kao ,proizvedenu” natrag u mrezu, $to je do sada bilo relativno lako izvedivo.

23. Obraéun proizvedene elektriéne energije

Nacelo obracuna i otkupa proizvedene elektricne energije od povlastenog proizvodaca (u sluc¢aju
razdvojenih OMMPP i OMMP) mora ispuniti slijedece uvjete:
a) proizvoda¢ treba ostvariti puni iznos poticajne cijene za proizvedenu elektriénu energiju
predanu u mrezu,
b) za proizvedenu elektri¢nu energiju potroSenu na lokaciji (u svojim troSilima) proizvodac treba
ostvariti puni iznos poticajne cijene umanjen za iznos po kojem bi kao Kupac plac¢ao ovu
potroSenu elektri¢nu energiju kada bi je preuzimao iz mreze.



Postujuci zadane uvjete nacelo obracuna koncipira se na slijedeci nacin: na OMMPP cijena elektricne
energije (COMMPP) za obracun je poticajna cijena (CP) umanjena za odgovarajucu cijenu sukladno tarifi kupca
— kupovnu (CK) (po kojoj bi kao Kupac pla¢ao potroSenu elektricnu energiju kada bi je preuzimao iz mreze):

Error! Objects cannot be created from editing field codes. (1)

Na OMMP cijena za obradun energije predane u mreZzu (Comvp) je odgovarajuca tarifa kupca —
kupovna (Ck) (dok se ne donese tarifni sustav za obracun elektricne energije preuzete u mrezu i od
nepovlastenih proizvodaca):

Error! Objects cannot be created from editing field codes. (2)

Povlasteni proizvodag za predanu elektri¢nu energiju u mrezu ostvaruje:

Error! Objects cannot be created from editing field codes. (3)

dakle, puni iznos poticajne cijene.
Povlasteni proizvodac¢ za energiju potroSenu na lokaciji (Ctpp) Ostvaruje:

Error! Objects cannot be created from editing field codes. 4)

dakle, cijenu koju bi povlasteni proizvodac ostvario predajuci proizvedenu energiju po poticajnoj
cijeni u mrezu i onda je preuzimajuéi po kupovnoj cijeni (kupujuci) iz mreze.

Zaklju€ak: predlozeno nacelo obracuna po poticajnoj tarifi sukladno je vazec¢em tarifnom sustavu, samo
Sto se ne mora graditi dvostruko susretno postrojenje, prikljuak i stvaranje uvjeta u mrezi za ,prelijevanje”
energije preko postrojenja Operatora (slike 1. i 2.), nego se to ,prelijevanje provodi matemati¢ki — drugacijim
izraCunom obracuna, a sve po vazeé¢em tarifnom sustavu — samo se treba prilagoditi primjena tarifnog sustava.

Jednostavnost predlozene koncepcije lezi u Cinjenici da se zapravo ne uvode nove tarife, te je
zato i mehanizam obracuna energije poznat i lako provediv.

Na OMMPP obracun je po povlastenoj tarifi umanjenoj za obracun po tarifi kupca po kojoj bi
proizvodac, u svojstvu kupca, placao elektri€nu energiju kada bi je preuzimao iz mreze.

Na OMMP obra¢un u oba smjera je po ,kupovnoj“ tarifi. Placanje povlastenom proizvodacu za
energiju predanu u mrezu obracdunatu na OMMP po ,kupovnoj* tarifi preuzima HROTE (zajedno s

obra¢unom na OMMPP), dok proizvoda¢ pla¢a energiju obraunatu na OMMP u smjeru napajanja iz
mreze kao i svaki kupac elektri¢ne energije.

Ovom se koncepcijom rjeSava glavni problem koji je nastao donoSenjem podzakonskih akata iz
podrucja proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije tijekom 2007. godine, jer ovi
akti zahtijevaju razdvajanje mjernog mjesta proizvoda¢a od mjernog mjesta kupca u slu€aju ,kupca s
vlastitom elektranom®, kako bi proizvodac, (ako ima status povlastenog), mogao ostvariti poticajnu tarifu
za proizvedenu elektri€nu energiju, jer se poti¢e samo energija isporu¢ena u mrezu.
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Uvjet: paralelni pogon s mrezom

Korisnik mreze

Slika 2. Predlozena promjena pristupa



Za ostvarenje poticajne tarife dovoljno je da je proizvoda¢ u paralelnom pogonu s mrezom
Operatora, jer se poticajna tarifa ne moze ostvariti za izolirani pogon proizvodac¢a. Paralelni pogon s
mrezom je najjednostavnija provjera kvalitete proizvedene energije jer ispunjavanje uvjeta primjerenog
paralelnog pogona jam¢i kvalitetu proizvedene energije sukladno standardu Operatora [3], [4].

Ovaj preduvjet prakticno se ostvaruje dovodenjem signala o polozaju prekidaCa za odvajanje na
brojilo na OMMPP: brojilo ne obra¢unava proizvedenu elektricnu energiju ukoliko je prekida¢ za odvajanje
otvoren (izolirani pogon elekirane). Dakako, u slu€aju izoliranog pogona nema predaje energije preko
OMMP, pa je i obracun u smjeru predaje na OMMP nula kada je elektrana u izoliranom pogonu.

2.5, Prikaz razli€itih nacina priklju¢ka elektrane na mrezu

Na slikama 3 do 9 prikazane su razliCite moguénosti prikljuenja elektrane povlastenog
proizvodata na mrezu. U slu€aju proizvodacevog gubitka (ili neostvarenja) statusa povlastenosti
konfiguracija prikljuCka ostaje ista, samo se ,gasi“ (ukoliko je postojalo kao odvojeno obradunsko mjerno
mjesto) OMMPP (odnosnho prestaje oCitavanje, obradun i isplata naknade na OMMPP).

PredloZenim pristupom u slu¢aju da je proizvoda¢ ujedno i potroSac elektricne energije on ima
mogucnost izbora, i ako to zeli, moze energiju koju proizvodi odmah i troSiti na lokaciji (dijelom ili u
potpunosti), bez da je predaje u mrezu, a da se pri tome ne mora odreci poticaja.

Uvodi se pojam sloZene elektrane: postoji jedno OMMP i jedan priklju¢ak na mrezu, a viSe
OMMPP (viSe generatora). Svaki generator moZe biti povlasteni proizvodac i imati svoje OMMPP s

obradunom po svojoj poticajnoj tarifi.
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Slika 6. SloZena elektrana — viSe povlastenih  Slika 7. SloZzena elektrana — generator s pripadajuc¢im

proizvodaca; radi se o jednoj elektrani jer ima konzumom mozZe imati svoj izolirani pogon (ima svoj

jedan priklju¢ak na EEM i jedno OMMP glavni prekidac), a i sloZzena elektrana moze ga imati
(isklju¢en prekidac¢ za odvajanje)

Ovakvim pristupom proizvodag je stimuliran troSiti proizvedenu energiju na lokaciji proizvodnje - i
tako ustedjeti na naknadi za priklju€enje, skupom ,dvostrukom® susretnom postrojenju sa svoje strane -
dakle, smanijiti svoju primarnu investiciju, dugoro¢no tijekom pogona ustedjeti na gubitcima u
transformaciji, ali to ,pla¢a“ smanjenom pouzdanos$cu, jer njegov konzum, koji tada izravno ovisi o
njegovoj proizvodnji, nema pouzdanost napajanja koju garantira Operator sustava. Dakle, povlasteni
proizvodaC sam odabire kvalitetu napajanja koju ée platiti — a zahvati u mrezi viSe nisu nezaobilazni
preduvjet za stjecanje statusa povlastenog proizvodaca.

Operator sustava ne mora predimenzionirati mrezu koja se nece Koristiti u normalnom pogonu
(objasnjenje je u primjeru u poglavlju 6). Utjecaj proizvodaca na elekiroenergetski sustav (ees) je
smanjen, pa tako i ovisnost ees-a o promjenama na relaciji povlasteni proizvodac - proizvodacev konzum.
Na ovaj nacin proizvodaC je stimuliran da u mrezi zakupljuje priklju¢nu snagu koju uistinu namjerava
trajno koristiti (i u smjeru predaje i u smjeru preuzimanja iz mreze), ¢ime se dobiva realno stanje: Pv
odgovara ocekivanom optere¢enju (u oba smjera) u normalnom pogonu, a mrezu se ne mora
dimenzionirati za koridtenje samo u izvanrednim pogonskim dogadajima (ispad elektrane). U ekstremnim
slu¢ajevima, kada za isporuku Pv proizvodaca treba raditi skupe zahvate na stvaranju uvjeta u mrezi i na
priklju€ku (ili za napajanje konzuma proizvodaca) mreza viSe nije limitirajuéi faktor za prikljuCenje
povlastenog proizvodaca.

PredloZeni pristup rjeSava i probleme mikroelektrana za koje se ne mora graditi poseban
priklju¢ak na EEM (jer se moze koristiti priklju¢ak kupca Cija je mikroelektrana).
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Slika 8. U

pripadajuéeg generatora; rieSenje za slozenu
elektrane s medusobno udaljenim generatorima (i

izoliranom pogonu troSila su napajana iz Slika 9. Slozena elektrana je razdvojena na
odvojene korisnike mreze (elektrane) — svaki

korisnik mreze ima svoj priklju¢ak i svoje OMMP

troSilima), a sa zajedni¢kim priklju¢kom i OMMP

3.

PRIHVATLJIVOST PREDLOZENE PROMJENE PRISTUPA POVLASTENIM PROIZVODACIMA

Predlozeni pristup je prihvatljiv samo ako donosi poboljSanja (u odnosu na postoje¢e zakone) za
sve subjekte na koje se odnosi. Razmatran je interes povlastenog proizvodada, Operatora sustava,
gospodarstva Hrvatske i doprinos ciljevima strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske.

Ovim prijedlogom povlasteni proizvoda¢ ne gubi nista, a dobiva:

moguénost izbora u kreiranju svog statusa korisnika mreZe na sebi optimalan nacin,

moguénost ostvarivanja poticajne tarife i za energiju koju proizvoda¢ konzumira na mjestu
proizvodnje,

rasterecenje primarne investicije u postrojenje povlastenog proizvodaca i priklju¢ka na mrezu
zbog pojednostavljenja prikljucka

pojednostavljenjem susretnog postrojenja proizvodaca i priklju¢ka na mrezu skracuje se
vrijeme izgradnje, a time i ubrzava povrat uloZenih sredstava kroz eksploataciju,

mreZa Operatora nije limitirajuéi faktor za prikljuCenje povlastenog proizvodaca — ako su
tro8kovi stvaranja uvjeta u mrezi preveliki za proizvodac¢a, uvijek ima opciju na lokaciji
osigurati i potroSnju

etapnost u financiranju priklju¢ka na mrezu,
smanjenje gubitaka u trajpom pogonu.

Ovim prijedlogom Operator sustava gubi:

mrezarinu za energiju kojom proizvoda¢ napaja svoj konzum na svojoj lokaciji, a koju zbog
toga ne preuzima iz mreze,

doprinos za prikljuCenje za Pv Kupca za dio iznosa konzuma proizvodaca koji je izravno
napojen iz elektrane (ali zato ne mora graditi ,beskorisnu® mrezu koja se ne koristi u
normalnom pogonu, nego samo u izvanrednim situacijama ispada elektrane).

Ovim prijedlogom Operator sustava dobiva moguc¢nost optimalne izgradnje i pogona EEM, tj:

realnu situaciju u mrezi (zakupljuje se snaga koja odgovara zahtjevima normalnog pogona),
smanijuje se utjecaj povlastenih proizvodaca na EEM,
smanijuje se pritisak na obvezu preuzimanja u EEM sve proizvedene (povlastene) energije ,

nema gubitaka u iznoSenju sve proizvedene energije (koju mora preuzeti od povlastenog
proizvodaca) u dubinu mreze, nego samo dijela proizvedene energije koji je predan u mreZu,



e na mjestu razgrani€enja vlasnistva, na OMMP, regulira se odnos proizvoda¢ — Operator
nezavisno o statusu povlastenosti, dok se odnos proizvoda¢ - HROTE regulira na OMMPP
(razli¢ita mjesta za razlicite obnovljive izvore i sl.), $to nema veze s Operatorom,

e kupac povilasteni proizvoda¢ ima samo jednu tocku priklju¢ka na mrezu - onemoguceno je
energiju preuzetu iz mreze na mjernom mjestu kupca preko instalacija kupca i proizvodaca
predavati kao ,obnovljivu“ u mrezu, Sto je do sada bilo teSko kontrolirati,

e Operator sustava postaje partner korisnicima mreze, nudeéi opcije, a zbog komparativnih
prednosti svoje mreZe postaje izbor korisnika mreZe koji se na nju oslanja kao garanciju
sigurnosti svog pogona,

e postoji moguénost etapnog ulaganja u priklju¢ak povlastenom proizvodacu smanjujuéi iznos
inicijalnih troSkova, a da pri tome Operator ipak u svakom trenutku ima sacuvano pravilo da
nikog ne prikljuuje bez 100% uplacenog doprinosa ne blokirajuci pri tome proizvodaca da za
SVu svoju proizvedenu energiju ostvari poticajnu tarifu.

Ovim prijedlogom gospodarstvo Hrvatske dobiva:

e povecanje isplativosti ulaganja u izgradnju postrojenja povlastenih proizvodaca (OIE i
kogeneraciju) smanjujuc¢i primarne troSkove, a kasnije i gubitke u redovnom pogonu
postrojenja proizvodaca,

e stimuliranjem potroSnje na mjestu proizvodnje potiCe se razvoj privrede i otvaranje novih
radnih mjesta,

e zbog karakteristika OIE i kogeneracije, lokacije ovih postrojenja najée$¢e su izvan urbanih
srediSta, dakle, stimuliranjem potroSnje na mjestu proizvodnje stimulira se razvoj privrede i
otvaranje novih radnih mjesta na do sada manje gospodarski razvijenim podrucjima,

Ovim prijedlogom Republika Hrvatska dobiva:

e povecanje udjela proizvedene elektri¢ne energije iz OIE i kogeneracije u ukupno proizvedenoj
elektri¢noj energiji (zbog povoljnijeg nacina obracuna i zbog povecéanja isplativosti ulaganja),
dakle, bolju realizaciju strateskih energetskih ciljieva Republike Hrvatske (i Europske unije).

4. ZAKLJUCAK

Svaki zakon svoju kvalitetu potvrduje primjenom u praksi. Kvalitetan zakon rjeSava i marginalne,
grani¢ne slucajeve, bez potrebe stvaranja ,izuzetaka od pravila“ da bi se mogao sveobuhvatno primijeniti.
Postojec¢i podzakonski akti doneseni tijekom 2007. godine s ciliem poticanja izgradnje i prikljucenja
obnovljivih izvora elektricne energije i kogeneracije na elektroenergetsku mreZzu u mnogim svojim
segmentima pokazuju teSku primjenjivost i €esto djeluju u smjeru ,poticanja odustajanja od izgradnje®.

Na zalost, Operator sustava je po ovim zakonima dobio nezahvalnu ulogu davatelja preduvjeta
povlastenim proizvodacima za ostvarivanje poticajne tarife [10]. U slu€aju kada ispunjenje ovih preduvjeta
stavlja velike financijske terete na buduéeg proizvodada, ili je teSko (skupo, dugotrajno, tehnicki
neisplativo) stvoriti tehniCke uvjete u mrezZi za prikljuéenje povlastenog proizvodaca, Operator sustava
biva prozivan i za probleme na koje nije mogao utjecati.

Predlozeno rjeSenje ima za cilj stvaranje zakonskih moguénosti za odabir optimalnog tehnickog (i
ekonomskog) rjeSenja, kako za potencijalnog povlastenog proizvodaca, tako i za Operatora sustava, s
ciliem postavljanja realnih (ne fiktivnih) zahtjeva na mrezu te osiguravanja optimalnog iskoristenja i
optereéenja mreze sukladno realnim potrebama.

5. DODATAK 1: OPIS SITUACIJE POVLASTENIH PROIZVOPACA PO VAZECIM ZAKONIMA

Da bi povlasteni proizvodac koji je i potroSac elektriCne energije ostvario poticajnu tarifu za
energiju koju proizvodi, povlasteni proizvoda¢ mora svoju proizvedenu elektricnu energiju predati u mrezu
Operatora (HEP-a). Ovo obracunsko mjerno mjesto proizvodaca (OMMP) je u vlasniStvu proizvodaca, a
nalazi se na razgrani¢enju vlasnistva (proizvodac - Operator).

Za priklju€enje proizvodaca proizvodac treba platiti doprinos: stvarne troSkove prikljuCka i
stvaranja uvjeta u mrezi za iznoSenje proizvedene energije predane u mrezu [1], [2], [3].



Za predaju proizvedene energije u mrezu proizvodac¢ treba o svom troSku izgraditi svoj dio
susretnog postrojenja, dakle, vezu od elektrane do mjernog mjesta na razgranienju vlasnistva, sto Cesto
uklju€uje i transformaciju kojom proizvedenu energiju proizvoda¢ transformira na naponsku razinu
predaje energije u mrezu, te opremu mjernog mjesta.

Ako je povlasteni proizvoda¢ istodobno i potrodal elektricne energije koji Zeli za svoju
proizvedenu energiju ostvariti pravo na poticajnu tarifu, on mora na drugom mjernom mjestu preuzimati
elektri¢nu energiju iz mreze. Ovo obracunsko mjerno mjesto kupca (OMMK) je u vlasnistvu Operatora, a
nalazi se na razgranicenju vlasnistva ( troSila proizvodaca - HEP).

Za priklju€enje svojih troSila (svog konzuma) proizvodac - kupac treba platiti minimalno doprinos
za priklju€enje (kn/kW), odnosno stvarne troSkove prikljuka i stvaranja uvjeta u mrezi (ako su veci od
120% doprinosa) [2].

Vazno je naglasiti da se stvaranje uvjeta u mreZi za iznoSenje energije od povlastenog
proizvodaa moze znacajno razlikovati od stvaranja uvjeta u mrezi za opskrbu kupca na gotovo istom
mjestu u mrezi. Razlog: postrojenje proizvodaca nije element mreze, te se i za sluCaj njegove
neraspolozivosti mora ostvariti siguran normalni pogon — dakle, kupcu se moraju stvoriti uvjeti u mrezi za
napajanje njegove potrosnje nezavisno o statusu pogona njegove elektrane.

6. DODATAK 2: USPOREDBA PRIMJENE VAZECIH ZAKONA | NOVOG PRIJEDLOGA NA
PRIMJERU

Primjer: Kogeneracijsko postrojenje (sagorijevanje biomase), proizvodnja P,q=4MW, uz
elektranu smjestena tvornica istog vlasnika, kupac P,=2,5 MW (od toga iz mreze HEP-a za sada samo
P,=160 kW).

Prema vazeé¢im zakonima za priklju¢ak elektrane (za Pv=4 MW) proizvodac¢ bi trebao platiti
stvarne tro8kove priklju¢ka (izgradnja rasklopista R 10(20)/0,4 kV i KB 10(20) kV interpolacije ovog
rasklopiSta u postojecu 10 kV mrezu) i trodkove stvaranja uvjeta u mrezi. Proizvoda¢ (i njegova tvornica)
nalaze se na radijalnom izvodu DV 10 kV iz pojne TS 35/10 kV. Izvod (Cija je magistrala ukupne duzine
cca. 20 km na Al/Ce 3x95 mm?) je ukupne duljine cca. 36 km, a napaja 34 trafostanice TS 10/0,4 kV
(Siw= 6,5 MW), sa znacajnom koncentracijom tereta na kraju izvoda, napajanog iz pojne tocke u kojoj je
transformacija u normalnom pogonu izvan sezonskih maksimuma optere¢ena maksimalno (transformatori
35/10 kV, 2 x 8 MVA, s Pv=14 MW), a pri vrSnom optere¢enju pad napona na kraju 10 kV izvoda doseze
gotovo 20% (opterecCenje izvoda je preko 250 A). InaCe, kako se radi o konzumu pretezito seoskih
domacinstava te dugim vodovima, tijekom noc¢i optereéenje znaCajno opada. Dakle, treba u mrezu
preuzeti 4 MW danju (Sto je dobrodoslo, ali tada se vecina proizvedene energije i tako trosi u tvornici), ali i
no¢u (kada je ta energija nepotrebna - tvornica nema rad u trecoj smjeni, tako da energiju treba
transportirati €ak do 10 kV sabirnica u pojnoj TS 35/10 kV).

Buduci da se poticajna tarifa ostvaruje samo za energiju predanu u mrezu, proizvodac zeli svu
svoju proizvedenu energiju predavati u mrezu, a sav svoj konzum (tvornica) napajati iz mreze.

Priklju¢ak izgraden za iznoSenje 4 MW u mrezu u potpunosti zadovoljava za predaju Pv= 2,5 MW
iz mreZe, ali stvaranje uvjeta u mrezi za iznoSenje traZene energije iz pojne tocke do trosila proizvodaca
(Sto se mora osigurati i u slu€aju neraspoloZivosti kogeneracije) je nemoguca misija.

Pojna toCka je preopterecena, i $to god ucinili u pojnoj tocki (€ak i da se ugradi nova
transformacija — $to se protivi koncepciji napustanja 35 kV mreze i tendenciji uvodenja 20 kV naponske
razine) ne moze rijeSiti problem, jer zbog udaljenosti pojne to¢ke od konzuma pad napona vrtoglavo
raste, a veliki broj dionica dalekovoda tada biva preoptere¢en. Graditi novu TS 35/10 kV zbog potreba
kogeneracije (toCnije, zbog neraspolozivosti kogeneracije) op¢enito nema smisla, a pogotovo jer je
najbliza toCka 35 kV mreze u 30 km udaljenoj pojnoj tocki. Polaganje novog voda 10(20) kV na toj
udaljenosti nema opravdanja. Izgradnja nove TS 110/10(20) kV zbog konzuma od 2,5 MW nije opravdana

RjeSenje problema je rad spomenutog izvoda na 20 kV i njegovo povezivanje s hovom pojnom
tockom TS 110/20 kV, za koju, ¢ak i kada je udaljenija od kogeneracije vise no postoje¢a TS 35/10 kV
proracuni pokazuju izvrsne rezultate — pad napona na kraju izvoda ¢ak i uz konzum od 2,5 MW na lokaciji
kogeneracije je izvrsnih 5 %, a dionice voda nisu preopterecene.

Kako izgradnja i opremanje buduée TS 110/20 kV nije trenutno prioritet Operatora potencijalni
kupac ostaje bez pojne toCke, a zbog danasnjih zakona, i bez poticajne tarife. Dakako, proizvodacu nije
isplativo snositi troSkove zahvata (niti udjela u troSkovima) na prelasku ¢itavog DV u duljini svih 36 km na



20 kV i opremanje dijela 20 kV postrojenja u pojnoj TS 110/20 kV, te stoga moze ostvariti poticajnu tarifu
samo za dio proizvedene energije (1,5 MW) koja mu ne treba za napajanje svog konzuma (tvornice), a za
vecinu proizvedene energije (2,5 MW) gubi poticajnu tarifu. Ova situacija prikazana je na sl. 10.
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Slika 10. Interpolacija proizvodac¢a u postojecu
10(20) kV mrezu prema vazecim zakonima
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Slika 11. Interpolacija proizvodac¢a u postojecu
10(20) kV mrezu prema prijedlogu izmjena zakona

Kada se steknu uvjeti i ostvari rad izvoda na 20 kV naponu, po sadasnjem bi se zakonu trebalo
dograditi susretno postrojenje (rasklopiste) i SN postrojenjem za predaju 2,5 MW iz mreze kupcu, te
opteretiti susretno postrojenje preuzimanjem 4 MW proizvedene energije (slika 12). Ova bi se energija u
normalnom pogonu ,prelijevala® od mjernog mjesta proizvodaca preko SN sabirnica rasklopiSta do
mjernog mjesta Kupca, dok bi itav izvod i pojna tocka TS 110/20 kV bili fiktivho optereceni konzumom od
2,5 MW a raspoloziva prijenosna mo¢ vodova i zalihnost u transformaciji bili bi ,rezervirani“ za koristenje

samo u slucaju ispada elektrane.
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Slika 12:

10

Interpolacija proizvodaca u budu¢u 20 kV mrezu prema vazec¢im zakonima



Prema prijedlogu izmjene pristupa: ako bi proizvoda¢ imao mogucnost ostvarivanja profita od
poticajne tarife i bez predaje energije u mrezu (bez pla¢anja troSkova priklju¢ka i stvaranja uvjeta u mrezi,
te doprinosa za prikljuCenje i izgradnje pripadaju¢eg susretnog postrojenja) realno je oCekivati da ne bi
zakupio dodatne kW na mjernom mijestu kupca (za sluaj neraspolozivosti kogeneracije isplativije je
koristiti agregate koje ve¢ ima) nego bi samo predavao u mrezu svoj visak (1,5 MW), s odredenim
povec¢anjem na cca. 2,2 MW po noci, kada njegov konzum opada. Ove zahtjeve i postoje¢a 10 kV mreza
moze zadovoljiti, pa bi proizvoda& mogao ostvariti poticajnu tarifu ¢im mu se izgradi priklju¢ak (3to nije
problem). Na slici 11 je prikaz interpolacije proizvodaca u postojecu 10 kV mrezu. Dodatna je korist da je
kasniji prelazak proizvoda¢a na 20 kV naponsku razinu mogu¢ bez dodatnih zahvata jer se i tako
ugraduje oprema prespojiva na 20 kV, a konfiguracija postrojenja se ne mora mijenjati (slika 13). Nadalje,
od mogucih oscilacija optere¢enja u mrezi od +4 MW do -2,5 MW, sada je ostvaren raspon od +2,2 do -
0,16 MW (ako se u slucaju ispada elektrane konzum proizvodaca napaja iz agregata, odnosno +2,2 do -
2,50 MW u sluc¢aju da zeli pricuvno napajanje iz mreze) dakle, problematiku oscilacija optere¢enja dijelom
preuzima na sebe i korisnik mreze zbog ¢ega je raspon ocekivanih optereéenja mreze znacajno smanjen.
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Slika 13: Interpolacija proizvodaca u buducu 20 kV mrezu prema prijedlogu izmjena zakona

Usporedbom slika 10, 11, 12 i 13 uoéljivo je zna€ajno pojednostavljenje susretnog postrojenja po
predloZzenom pristupu u odnosu na tehni¢ko rjeSenje po vazec¢im zakonima.
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