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Automatlzacua dlstrlbucue

« SDV I aplikacije PRV-a (SCADA + DMS)
« Komunikacija (Cu, radio, optika, GPRS...)

* Oprema u objektima (releji, PLC-ovi,
racunala, brojila, DAS...)
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 SDV — SCADA, poznata od 1980-ih |
dispecerskih centara na PDP raCunalima
(PROZA D/R)

* Alarmiranje, daljinsko upravljanje,
dinamicko bojanje, KRD lista

* Problemi s veCim prikazima mreze,
brzinom osvjezavanja real-time podataka |

[] [] AV 4 [ ]
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* Velike grafiCke i analiticke mogucnosti

* Velika brzina obrade informacije |
memorijski prostor za spremanje
iInformacija

» RazlicCiti prikazi izvjestaja u tablichnom,
grafickom, tekstualnom obliku

* Integracija s drugim sustavima (TIS/GIS)

« PROBLEM: nedostatak informacija
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Oprema u objektlma (1)

« Starije koncepcije s daljinskim stanicama
— Velika koliCina oziCenja
* NumericCki releji i stanicnho racunalo
— Manje oziCenja, vise upravljackih i zastitnih
funkcija
— Lokalno I daljinsko upravljanje
— Lokalna automatika
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Oprema u objektima (2)
» Lokalna racunalna mreza (IEC 61850)
— Smanjeno ozicenje
— Direktna komunikacija izmedu uredaja
— Brza i1 sigurnija komunikacija
— Trend smanjenja cijena
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Komunlkacua (1)

* Cu parice

— Vlastite mreze do vecih i vaznijih objekata u
urbanim sredinama (TS 1101 35 kV)

Radio veza

— Spora komunikacija za ruralne sredine (od
1200Bd)

— Problem s dozvolama | konfiguracijom terena
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Komunlkacua (2)

* Optika
— Pojavljuje se u zadnjih 10-ak godina kao dio
vlastite ili iznajmljene infrastrukture

— Omogucava velike brzine komunikacije |
razliCite konfiguracije

— Urbane sredine | povezivanje vaznijih
objekata
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Komunlkacua (3)
+ GPRS (EDGE/3G)

— Javna mreza s velikom rasprostranjenoscu

— Zadovoljavajuce brzine komunikacije (od 100-
ak kB/s na vise)

— Mogucnost kreiranja VPN IP kanala
— Sve nize cijene

% Tematskl skup
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Ostale tehnologue | medul

« PLC (DLC)/BPL - pilot projekti
* WI — FI — neiskoristen potencijal

 Blutooth, ZigBee, M-Bus — beziCne
tehnologije kratkog dometa

* Tetra digitalni radio
e Satelitske veze
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Nove mogucnostl

* S razvojem komunikacije moguce je
prenijeti vise informacija iz objekata
opremljenih modernim uredajima zastite |
upravljanja | povezati vise objekata na
nizim naponskim razinama

« SDV dobiva sve vise informacija koje se
mogu obraditi | dati potpuno novu sliku
vodenog EES-a
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Proracunl mreze u SDV u

« Povecana tocnost

* Poboljsana simulacija za potrebe
planiranja i edukacije

» Koristenje “novih” aplikacija u distribuciji:
— optimiranje — minimalni gubici, padovi napona
— Lokacija i izolacija kvara
— N-1, N-2 sigurnost
— Distribuirana proizvodnja

% Tematski skup
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WS500 1 Network Manager Glavni Korisnik: sadmin - [35KY Estimirano/Proracunato. Normalno Picture 1]
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WS500 1 Network Manager, Glavni Korisnik: sadmin - [elektroprimorje vréna snaga_prognoza 30.9.2009 7:00:00  Picture 1]
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Anallza | obrada kvarova

* Obrada velike koliCine poziva kupaca i
Integracija sa SDV-om
— Analiza i odredivanje mjesta kvara
— Pracenje ispada po kucima i elementima
mreze — kvaliteta opskrbe!
» Kreiranje topoloskog modela cijelog EES-a

 Slika stanja mreze za procjenu razvoja i
Investiranja

% Tematskl skup
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Service Information
Nome [POSTA ]
Address | GRAHOVO 0B BACI 21

Acct. No 1053
g B eoboiocams |
ity 5242 GRAHOVO 0B BACI

wokup | Clear |
s o]

Service Detail

City 5242 GRAHOVO 0B BACI
District DE TOLMIN

eter  NAD.TOLMIN

isubst. RTP TOLMIN

Feeder DV ZARAKOVEC

ixfmr 1D SNO TOLM TP GRAHOVO
IGRAHOVO VA

‘Outage Detail
Not assigned to an outage.

T

Report No
Time
User ID

Hazard

Problem Type

Light

Call Entry 2
Trouble Report
Status UNRESOLVED
Last Mod.
ADMIN User Name Application Administrator
[ No Calls ﬁ
oK vl

Caller Comments |

Caller Type
Phone

ODJEMALEC

POSTASLOVENKE D
[ call Back on Restore
[ Momentary Outage

|POSTA

Latest Time |

DIICNES Pl

Fie Edk View Favorkes Tooks Help

% (2 @nacaooeserimmasion | @ Untted Page x [~ BB [ rrwger BT

M4 [f Jofr b ¥ [100% vl | |Find | Hext [Selectaformat Mlesxport @ o

ELEKTRO PRIMORSKA d.d.

POROCILO O STANJU NA EES EP

dne: 24.5.2009 7:00:00 do 25.5.2009 7:00:00

DE GORICA
Zap. 3t Dogodek: Postaja in izvod: Varok Zadtita: Opis:
dogodka:
1476 RP HUBELY
*Zatetek dogodka:* Konec dogodka: St. izpadii TP: t. izpadih odj..  Izpadii )

24,05.2009 20:19 24.05.2009 21:12

Najvece Stevio izpadih
odjemalcev: 481

Skupno trajanje dogodka: 00:53 Najvece Stevilo izpadiih TP: 17

dogodka:
1477 RP HUBEL)
!Zatetek dogodka:® Konec dogodka: St. izpadiih TP: St. izpadiih odj..  Izpadli sektor(odsek)
24.05.2009 21:17 24.05.2009 21:17 17 481

Najvete Stevilo izpadlih TP: 17 Najvece Stevilo izpadiin

skupno trajanje dogodka: 00:00
odjemalcev: 481

1478 RP CRNI VRH
8 286

R Konec dogodka:
24.05.2009 22:54 24.05.2009 23:47

24.05.2000 23:52 24.05.2009 23:58 8 286

24.05.2009 23:59 25.05.2009 00:00 8 286

25.05,2009 01:13 25.05.2009 01:13 8 286

25.05.2009 01:54 25.05.2009 01:54 8 286

25.05.2009 02:47 25.05.2009 02:48 8 286 -

CIRED
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Nadzor veceg brOJa objekata

* UkljuCivanje vecCeg broja manjih objekata u
SDV vise nije problem
— Komunikacija je dostupna
— Oprema je cjenovno povoljna
— Softver moze procesirati velike koliCine
podataka i ponuditi odgovarajuca rjesenja
korisniku

— Koriste se standardni IEC 101/104 protokol

% Tematskl skup
NAPREDNA DISTRIBUCIJSKA MREZA g
'CIRED
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Automatski isklop u beznaponskoj pauzi

* Detekclja kvara na osnovi mjerenja struje
* Dojava informacija o kvaru u centar

* Nakon neuspjelog APU-a (vod bez
napona) daljinska stanica na lokaciji
Isklapa dionicu iza kvara

— —_— — — —
_ N —_ — =]
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Prednostl

* ToCnim uvidom u stanje mreze mozemo
realno sagledati situaciju 1 utvrditi
referentne vrijednosti za buduca
poboljsanja

* S konkretnim brojkama lakse je odrediti |
opravdati ulaganja

* ToCne informacije znatno olaksavaju
vodenje mreze

% Tematski skup
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TrZ|ste elektrlcnom energuom

« Zadac¢a ODS-a:

— Nepristranost prema korisnicima distribucijske
mreze

— osiguravanje energije za pokrice gubitaka
— briga o gubicima u mrezi i svakogodisnjoj
analizi gubitaka

— preuzimanje ukupno proizvedene elektriche
energije od povlastenih proizvodac

— odrzavanje parametara kvalitete EE

% Tematski skup
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Koncept napredmh mreza

* Naglasak na obnovljive izvore
* Integracija distribuirane proizvodnje

* Integracija pametnih/aktivnin/pasivnih
Kuca i tvornica

* Integracija pametnih brojila
* Uvodenje aktivhog kupca

% Tematski skup
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Prlllka Za razv01 gospodarstva

* Novi zahtjevi prilika su za novu strategiju
razvoja mreze i energetike

* Nove ciljeve treba realizirati u uskoj
suradnji regulatora, operatera, investitora |
iIndustrije

 Mogucnost unaprjedenja tehnologije,
standarda gradana, povecanja sigurnost
opskrbe, usteda | oCuvanja okolisa

% Tematskl skup
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Upravljacki centar - prijenos

Upravljac¢ki centar — proizvodnja
(SCADA/GMS/AGCIGIS)

(SCADA/EMS/MMS)

Upravljacki centar - distribucija
(SCADA/DMS/OMS/GIS)

Poslovne aplikacije
(ERP/EAM/AMI/CIS)

Komunikacijska infrastruktura / Energetska infrastruktura

Napredne kuce

Vjetroelektrane

Dy

Centralizirana proizvodnja

T
7, = i NAPREDNA DISTRIBUCIJSKA MREZA g
CIRED
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Nove funkcije (1)

* Prognoziranje proizvodnje i potrosnje
energije (DI, elektro automobilli,
skladista...)

» Real-time “tarifiranje” energije
» Ekspertni sustavi za lokaciju 1 1zolaciju
kvarova

* Vodenje otoCchog pogona distribuiranih
izvora | restauracija mreze

% Tematski skup
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* Aplikacije za podrsku trzista energije:
rezervacije kapaciteta, nominiranje,
alokacije mjerenja, izvjestavanje

* Regulacija napona i jalove energije u
sustavima s velikim udjelom DI

» StruCne analize historijskih podataka za
potrebe planiranja I investicija: Poslovna
inteligencija

% Tematskl skup
NAPREDNA DISTRIBUCIJSKA MREZA g
'CIRED

Zagreb, 14. lipnja 2011. >



Automatizacija distribucije za napredne mreze — pomaci u tehnologiji

Borls Njavro

" Integracija Pametnih brojila

* Velika koliCina podataka i broj povezanih
toCaka, ali s manjom frekvencijom izmjena
| oCitanja zahtjeva potpuno drugaciji
pristup obradi i koristenju informacija

 Omogucava nadzor potrosnje u sustavu i
pravodobnu reakciju u slucaju odstupanja,
all,

« Omogucava i interaktivni pristup vodenju
EES-a — AKTIVNI KUPAC.

% Tematskl skup
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* TehniCko i komercijalno vodenje EES-a
postaju sve naglasenije prisutni u
automatizaciji distribucije

« S tehniCke strane, promjene | dogadaji u
sustavu su sve brzi i brojniji

« S komercijalne strane, broj korisnika
mreze se povecava, kao i broj aktivnih
sudionika

% Tematskl skup
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* Dispeceri moraju omoguciti rad EES-a na
MNOogo ViSe nacina, uz uvjet ocuvanja
stabilnosti | kvalitete opskrbe

* Brzi dogadaji uvjetuju brze reakcije
(pojava vjetra za proizvodnju, ukljucenje
elektro-automobila...)

« Komercijalne transakcije mogu biti
nezeljeni pritisak

% Tematskl skup
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* Nove tehnologije mogu znatno unaprijediti
stanje mreze i pomoci u ostvarivanju
ciljeva razvoja

* Tehnologija nisu nova racunala i programi,
vecC potpuno novi poslovni procesi za koje
su neophodni obuceni djelatnici

* Primjena treba biti postupna, ali bez
odugovlacCenja | preCaca

% Tematskl skup
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