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Uvod

Tehnoloski napredak

A
Postojeca tehnologija
odrzavanje tehnoloskih znanja,
rad na Cvrstim osnovama,
= primjena, usavréavanje
O
o
| -
Q
CU oo ®
P
/ Nova tehnologija
_ . usvajanje novih tehnoloskih znanja,
Tehnoloski istraZivanje novih moguénosti,
iskorak inovacije, procjenjivanje, ispitivanje
- >
Vrijeme
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Uvod - Jucer, danas, sutra
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Uvod - Procesna sabirnica

* Procesna sabirnica (eng. process bus) spominje se u
IEC TR 61850-1

— SCSM (engl. Specific Communication Service
Mapping) je normirana procedura koja pruza
konkretno mapiranje ACSI (engl. Abstract
communication service interface) servisa i objekata na
toCno odreden komunikacijski protokol.

— Kako bi se olaksala interoperabilnost namjera je
imati minimalni skup normiranih mapiranja, SCSM-a.
Posebne poddomene primjene kao npr. stanicnha
sabirnica ili procesna sabirnica mogu rezultirati s vise
od jednosg mapiranja. Medutim, za jedan odabran
protokol, trebao bi biti definiran samo jedan SCSM i

jedan profil.
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Uvod - Procesna sabirnica

— SCSM bi trebao detaljizirati instanciju apstraktnih
servisa na jedan ili niz servisa protokola koji postizu
isti servis koji je definiran u ACSI-u. Dodatno, SCSM bi
trebao detaljizirati mapiranje ACSI objekata na objekte
koje podrzava aplikacijski protokol.

— SCSM-ovi su definirani u dijelovima 8-x i 9-x serije
standarda 61850
« |[EC 61850-8-1
— Standard aktivan (MMS, GOOSE)
« |[EC 61850-9-1
— Standard povucen

« |EC 61850-9-2
— Standard aktivan (SMV)
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Uvod - Procesna sabirnica
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Uvod - Procesna sabirnica

« |[EC TR 61850-1
— LogiCka sucelja mogu biti
mapirana na fiziCka sucelja
na nekoliko razliCitinh nacina.

Stani¢na sabirnica e ®I
uobicajeno implementira =

logiCka sucelja 1, 3,61 9; O
procesna sabirnica moze
pokrivati suéelja 4 i 5. 6 ! l 3
Logicko sucelje 8 \I_ |- ﬂ |_I = J
(komunikacija izmedu polja |
koristeCi GOOSE poruke) I I

PROCESS LEVEL

moze biti mapirana na bilo [E== Eo]
koju ili obje sabirnice. | 1

— Mapiranje svih logickih “—"—  HVequipment —B—"—
sucelja na jednu sabirnicu je
moguce, ako zadovoljava
sve postavljene zahtjeve.

% Seminar
'CIRED PRIMJENA NORME IEC 61850 TE NJEZIN UTJECAJ NA RAZVOJ OPREME g
Zagreb, 14. ozujak 2013. » el



Uvod - Procesna sabirnica

* |F1: sucelje za razmjenu
podataka zastite izmedu
polja | stanice

* |F2: sucelje za razmjenu

podataka zastite izmedu o @I
polja | daljinske zastite =
(izvan ovog standarda) ©

* |F3: razmjena podataka ,@/' o | ‘\@‘
unutar raZ|ne pOIJa BAY/UNIT LEVEL \EROT. |::| coNTRﬂ |l’.:0NTR.‘:/P| Pnoj

* |F4:sucelje ST i NT za i ML I I i

razmjenu podataka u
stvarnom vremenu izmedu '
procesa i polja 1 l T l

* |F5: sucCelje za razmjenu O e~ —
podataka upravljanja
izmedu procesa i polja

PROCESS LEVEL

[EE= B
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Uvod - Procesna sabirnica

* |FG: sucCelje za razmjenu
podataka upravljanja izmedu
polja i stanice

* |F7: razmjena podataka
izmedu stanice i daljinskog

I Technical services

upravljanja I |® I
- |F8: direktna razmjena =5
podataka izmedu polja za / \
brze funkcije poput ® @
interlockinga \|_ Flom]| oo J
* |F9: razmjena podataka lo I
unutar stanicne razine
. oo . PROCESS LEVEL emote Process ifterface [Sensors]y  [Actuators)
 |F10: razmjena upravljackih
podataka izmedu T l T l
trafostanice i daljinskog o e
centra (izvan ovog
standarda)
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Uvod - Procesna sabirnica
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Uvod - Procesna sabirnica
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Uvod - Procesna sabirnica
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Uvod - Procesna sabirnica
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« |[EC 61869-9 Instrument transformers — Digital

Stanje tehnike — IEC 61869-9

interface for instrument transformers
— Temelji se na IEC 61850-9-2

HRVATSKI OGRANAK

— Definira MU (engl. Merging Unit) koji provodi procesiranje
(uzorkovanje, A/D pretvorbu, skaliranje, formatiranje
poruka, itd.) nuzno za dobivanje vremenski uskladenog

1zlaznog niza podataka

SC of ECTa (meas.)

SC of ECTb (meas.)

SC of ECTc (meas.)

SC of ECTa (prot.)

SC of ECTb (prot.)

SC of ECTc (prot.)

Merging unit

SC of ECT neutral

SC of EVTa

SC of EVTD

SC of EVTC

SC of EVT neutral

If required
Clock input

Power

SC of EVT busbar

i

PRIMJENA NORME IEC 61850 TE NJEZIN UTJECAJ NA RAZVOJ OPREME
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Digital

output

Merging unit
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Stanje tehnike — IEC 61869-9

 Norma preporuca koristenje opticke serijske
komunikacije 100Base-FX prema ISO/IEEE
802.3:2001 D
— Konektori Yo ~
. LC RS
— preporuceni
« ST
— legacy
* Vremenska sinkronizacija

- 1PPS
— |[EEE 1588v2 Precision Time Protocol Synchronization
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Stanje tehnike — IEC 61869-13

* |[EC 61869-13 Instrument Transformers —
Standalone Merging Unit
— Digitalno sucelje za klasiCne mjerne transformatore
» Kako bi se osigurala mogucnost retrofitinga
— Tek zapocCet rad na standardu jer se temelji na IEC
61869-9
A Phase Ci =]I ikl I_'?.I—’
B Phase Ci =]I il I fl'.
C Ph c ={ et orm I—:"l—.
e — i sl [
B Pha 3 ']I fem T I—I*.II—’
- % I ment Transform I—'*Il—p
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Stanje tehnike — IEC 62271-3

« |[EC 62271-3 High-voltage switchgear and
controlgear — Digital interfaces based on IEC
61850

 Temelji se na IEC 61850-8-1

« Definira upravljaCke uredaje za sklopne aparate
kojima je moguce ostvariti ,inteligentne” sklopne
aparate

— CBC (engl. circuit-breaker controller)
— CC (engl. disconnector controller)
— ESC (engl. earthing switch controller)

Nova verzija najavljena za 2014. godinu
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Stanje tehnike — IEC 62271-3

— B — —8B
CBC A
B— — A i
—  (For operation!

Voo . oz SN

Key IEC 970/06

A External connection according to IEC 60694 —— Metal parallel wiring

B Internal connection according to IEC 60694 — (no serial communication link)

CBC Circuit-breaker controller s Scrial link according to IEC 61850-8-1 (mandatory)
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Stanje tehnike — IEC 62271-3

B — —B

CBC CBC CBC ‘

] ° L)
oo 00....::::’ﬂC0mdeVicehA
B — E A !
— (For operation!
................................................................................................................................ purposes) _ i
Key IEC 971/06
A External connection according to IEC 60694 —— Metal parallel wiring
B Internal connection according to IEC 60694 " (no serial communication link)
CBC  Circuit-breaker controller s Serial link according to IEC 61850-8-1 (mandatory)
Com device Communication device ® ® ® ® Secrigl link according to IEC 61850-8-1 (optional)
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Stanje tehnike — IEC 62271-3

 Norma preporuca koristenje opticke serijske
komunikacije 100Base-FX prema ISO/IEEE
802.3:2001

— Konektori

« |[EC 60874-10-1
— Standard povucen

« |[EC 60874-10-2
— Standard povucen

* |[EC 60874-10-3
— Standard povucen
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Stanje tehnike — Laboratorijska oprema

e e e

» Laboratorijsko
postrojenje u Koncaru

— Upoznavanje s
tehnologijom

— Promjene u pristupu
projektiranju
— Promjene u pristupu

Ispitivanju
— Promjene u pristupu
odrzavanju
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Stanje tehnike

ST

Siemens, Interoptix, 2007

Nehden, Njemacka Schneiwindt, SCC

Corridor, SAD AEP GE 2008
|:3,enayente, Iberdrola GE 2009
Spanjolska
Papanui, Novi Orion GE 2009
Zeland
Osbaldwick, UK National Grid Areva 2009
Radcliffe, UK National Grid Siemens 2009
I:ayfenburg, EGL ABB 2009
Svicarska
Darste, Rumunjska  Transelectrica GE 2011
Loganlea, Australija  Powerlink ABB 2012
Ratcliff on Soar, : . . 2012
Drakelow, UK National Grid Nari Relays
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Buducnost
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Danijel Krajtner, dipl.ing.

UTJECAJ IEC 61850 NA MJERNE
TRANSFORMATORE
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Mjerni transformatori u IEC 61850

 Digitalizacija mjerenih napona i struja — priblizava se VN
opremi ili smjesta u nju

« Merging unit moze biti smjesten:
— Unutar mjernog transformatora

 ElektroniCki mjerni transformatori s digitalnim
izlazom

— Kao zasebna jedinica (Stand Alone Merging Unit)
 Koristenje konvencionalnih mjernih transformatora
» Koristenje mjernih senzora s izlazom male snage
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Stand Alone Merging Unit

%I sensor H converter H transmitting system H converter }— CD\
A Phase Current |
I Instrument
'r*I sensor H converter H transmitting system H converter }— I Transformer
B Phase Current | | System
I =| Sensor H converter H transmitting system H converter }—
C Phase Current | |
I >| sensor H converter H transmitting system H converter }— I
Neutral Current | Merging |
. —»
unit -
! .r"'I sensor H converter H transmitting system H converter }— I Eﬁltatl
A Phase Voltage | | P
! ';-I Sensor H converter H transmitting system H converter }— |
B Phase Voltage | |
I >| sensor H converter H transmitting system H converter }— |
C Phase Voltage |
i #I sensor H converter H transmitting system H converter }— | S_ync?ronlzmg
Neutral Voltage signa
% Instrument Transformer I_"—’
A Phase Current |
=ll Instrument Transformer I—I\—)
B Phase Current \
=-Il Instrument Transformer I—"\—’
C Phase Current ',I
» Instrument Transformer I—L—’ Stand
Neutral Current i i alor!e
J I'. merglng —'D o
Instrument Transformer I—$—) oL 'gia
A Phase Voltage g \ (SAMU) output
:JI Instrument Transformer I—m—)
B Phase Voltage \
BII Instrument Transformer Iﬁk—)
C Phase Voltage \
| e —

Neutral Voltage

o)
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Instrument Transformer
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Synchronizing
signal

IT output signals

Seminar
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Mjerni transformator s
digitalnim izlazom

Stand Alone Merging
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Konvencionalni — Low power

* Analogni izlaz - strujni:
— Konvencionalni: 1 Aili 5 A do 100 VA
— Male snage: 22,5 mV i 200 mV > 2 kQ

* Analogni izlaz - naponski:

— Konvencionalni: 100/3 Vili 100 V do 400 VA
— Male snage: 1,625V -6,5V > 2 kQ
 Digitalni izlaz strujni i naponski:

— Prema IEC 61869-9 — sampled measured values

Low Power Instrument Transformers prema IEC 61869

Seminar
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Porodica normi IEC 61869 za LPIT

Analogni izlaz Digitalni izlaz

IEC 61869-1 General requirements for instrument transformers

IEC 61869-2 - Current Transformers

Konvencionalni IEC 61869-3 - Inductive voltage transformers
mjerni
transformatori IEC 61869-4 - Combined transformers

IEC 61869-5 - Capacitive voltage transformers

IEC 61869-6 Additional requirements for low power instrument transformers

IEC 61869-7 Additional requirements for electronic voltage transformers

IEC 61869-8 Additional requirements for electronic current transformers

IEC 61869-9 Digital interface for instrument transf.

IEC 61869-10 Low power stand-alone current sensors

Low-Pov.ver IEC 61869-11 Low power stand-alone voltage sensors
mjerni
transformatori IEC 61869-12 Combined electronic instrument transformer or combined stand alone sensors
IEC 61869-13 Stand alone merging unit
IEC 61869-14 Additional requirements for DC current transformers
IEC 61869-15 Additional requirements for DC voltage transformers
%f Seminar g
'CIRED PRIMJENA NORME IEC 61850 TE NJEZIN UTJECAJ NA RAZVOJ OPREME
Al

HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 14. OZUjak 2013.



Smjer tehnologije mjernih transformatora

* Promjene kod mjernih transformatora:
— ElektroniCki mjerni transformatori s digitalnim izlazom
» Analogno-digitalnom konverzijom na visokom
naponu moguce je izbjeci glavnu izolaciju
— Induktivni strujni i naponski transformatori

« Smanjena izlazna snaga smanjuje dimenzije |
cijenu transformatora

— Upotreba senzora s izlazom niske snage
« Kapacitivni, otporni, RC djelitelji
« Rogowski svitak
« Opticki mjerni transformatori

\
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Izazovi

* Problem referentnog ispitnog sustava za umjeravanje
digitalnog izlaza
— Digitalni mostovi
* postoje
 dobavljivi su

— Umjeravanje tih mostova za sada ne nudi niti jedan
metroloski zavod

* Problem provjere toCnosti u prijelaznim stanjima
— |Ispithne metode se jos definiraju

* Problem ispitivanja toCnosti prijenosa harmonika
do 50-og harmonika

— Definirano je normama, problem je izvesti ispitivanja
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Izazovi

« Koristenje postojecih konvencionalnih mjernih
transformatora uz Stand Alone Merging Unit

— Upotrebljivost za specifiche funkcije
 pojedinih tipova zastite
« obraCunskog mjerenja

— Umjeravanje / mjerna nesigurnost mjernog lanca
mjerni transformator — SAMU — brojilo

« Radna skupina Cigre A3.31:

— Tocnost i umjeravanje mjernih transformatora
s digitalnim izlazom
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