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SADRZAJ

0 Uvodne teze
O Znacajke proizvodnje i potrosnje elektriCne energije

1 Put od centraliziranog prema decentraliziranom sustavu opskrbe
elektricnom energijom

O Naprednim rjesenjima do suzivota centralizirane i decentralizirane
proizvodnje

O Bit problema

O Promjena filozofije pogona EES?

O Uskladenje proizvodnje i potrosnje-neizbjezno aktivha uloga kupca

O Mreza, sustav, trziste i subjekti, kupci — zavrsna rijec.
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HITVATSIO OGRANALC Damir Karavidovic, dipl. inz.
UVODNE TEZE
O Proizvodnja elektricne energije unutar EES poprima obiljezja prelaska s

d

centralizirane na decentraliziranu sto prate brojni izazovi,

Decentralizirana proizvodnja, a time i opskrba elektrichom energijom nije
zelja, ona je neizbjezno stanje za Planetu,

Decentralizirana proizvodnja pak znaci i veliki udjela obnovljivih izvora s
kolebljivom primarnom snagom, to je poseban izazov, jer nije se razumno
odrecCi Sunca kao izvora energije,

|zazovi decentralizirane proizvodnje za stabilnost i odrzivost EES traze nasu
strucnost, domisljatost,

Moraju se naci napredna rjesenja za uravnotezenje kao Sto je upravljanje
snagom, pohrana viska, upravljanje potrosnjom i ponasanjem kupaca, ...
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Znacajke proizvodnje i potrosnje elektricne energije imaju
planetarnu vaznost

O Osiguranje pouzdane, gospodarski opravdane i za okoliS prihvatljive
opskrbe energijom, a napose elektrichom energijom, jest najvecCi izazov
covjecCanstva na pragu 21. stoljeca.

Q Covjek, zbog koga se elektricna energija proizvodi i koji je trosi, postaje u
tom energetskom krugu opstojnosti, subjekt planetarne vaznosti.

O Ima li crnje energetske buducnosti i okolnosti za opstojnost zivota na Zemlii
od one koja bi pocCivala na proizvodnji energije s posljedicama uniStavanja
neke od sastavnica zivota, a ta energija bi se koristila za rasipniCku
potroSnju?

U cemu je uporiste za ovakve slutnje i stanovista?
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Covjeéanstvo potrosaé - nezasitni energetski mastodont

Razvoj potrosnje energije na planetu Zemlja
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Povezanost covjekova bivstvovanja na planeti Zemlja
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Rezerve i resursi fosilnih goriva - ogranicene!
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Koje nam zlo, povezano s proizvodnjom i potroSnjom
elektricne energije, ponajvisSe prijeti?

L Proizvodnja uporabnih oblika energije iz primarne venergije na bazi fosilnih
goriva, sto ih je dugi zivot planete Zemlja ostavio Covjeku u nasljede, je
pocetak covjekovog ovladavanja energetskim pretvorbama.

O Objektivho, bez mogucnosti vladanja s drugim energetskim pretvorbama,
naslijede fosilnih goriva Covjek je prihvatio kao “dar $to Vi$nji nam je do*.

O Fosilna goriva su sudbina koja nas je Cekala na nasem putovanju, s
korisnim ali i Stetnim darovima.

O Energetska pretvorba fosilnih goriva Stetno utjece na planetarnu klimu
zbog emisije Stetnih tvari, ugljicnog dioksida CO,, a potonje ugrozava
buduci zivot svih bi¢a na planeti.

U tome je sudjelovala i proizvodnja elektriche energije!
Koliko?
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Kilimatske promjene
i proizvodnja elektri¢ne energije

0 U klimatskim promjenama svoj udjel je dala i proizvodnja elektri€ne
energije u termoelektranama s kamenim i mrkim ugljenom, kao nositeljima
primarne energije, a taj udjel nije mali.

O Takve elektrane su s glediSta stabilnosti EES i kakvoce opskrbe vrlo pozeljne
u EES-u (jedinine snage do 1000 MW, raspolozivost, regulacija, ...). No,
njihovo fizikalno nacelo pretvorbe ugljena, samo u elektrichu energiju,
istodobno ima nizak stupanj korisne pretvorbe (samo 35%!).

U Gotovo 2/3 odaslane koliCine CO, ide na duSu proizvodnji elektriCne
energije, Cime je ona, s gledista odasiljanja CO, , najveci uzroCnik klimatskih
promjena, a ne promet, kako je uvrijezeno misljenje.
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U éemu je ¢ovjek prepoznao spas u svezi sa strujom?
1. U smanjenju ukupne potrosSnje elektriCne energije,

ﬁi Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
CIRED

2. U ucinkovitoj uporabi
elektriCne energije,

3. Proizvodniji elektriCne energije iz izvora Ciju proizvodnju ne prati emisija
tvari stetnih za klimu, a pri tome je primarna energija obnovljiva.
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Klimatski ciljevi imaju velika o¢ekivanja u potpori od
proizvodnje i potrosnje elektricne energije u buducénosti!

HRVATSKI OGRANAK

Smanjenje emisije stakleniCkih plinova (CO2)
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Koji je drugi vazan razlog za povecanje udjela OIE u podmirenju
bruto potrosnje elektriche energije?

- - - ) . . i . . Drugi OIE
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Sto ée voditi éovjeka
u njegovim opredjeljenjima za energetsku buduénost?

Fosilna goriva, atomska fisija - tjeskoba i traume ¢ovjecanstva i poneka tragedija

Obnovljivi izvori energije - nema tjeskobe, tragedije, rizika od troskova, ...

Deepwater Horizon 2010  Fukushima 2011
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Tko c¢e biti nosivi stup
opskrbe elektricnom energijom u buduénosti?

Nema dvojbe kako energetska politika mora biti sukladna klimatskim ciljevima
| kako kljuCna pitanja koja iz njih proistjeCu moraju imati odgovore koji postaju
stupovi buducnosti opskrbe elektrichnom energijom.

Nakon Fokushime , dvojbena je zamjenska uloga NE energiji fosilnih goriva.

Nema visSe dvojbe kako Ce svaka ozbiljna energetska strategija i politika drzati
obnovljive izvore energije (OIE) nosivim stupovima opskrbe elektricnom
energijom u buducnosti.

Nema vise dvojbe kako ¢e pogon OIE donijeti izazove medusobnih utjecaja
mreze i OIE kao i izmedu njih i klasiCnih izvora, a to ¢e pak izravno i znacajno
utjecati na buduénost EES na svim njegovim razinama, na kakvocu opskrbe te
cijenu elektricne energije.
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Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
distribuiranih izvora u distribucijski sustav

Damir Karavidovic, dipl. inz.

Jesmo li danas na novoj dionici povijesnog puta razvoja EES?

Povijest elektroenergetskog sustava teCe mijenama svojih obiljezja koje danas
imaju kao cilj napredna rjeSenja za odrzivi, decentralizirani sustav buducnosti.

19. stoljece 20. stoljece

Velike elektrane povecavaju radnu
sposobnost i raspolozivost

21. stoljece

ale proizvodne jedinice
ponovno doprinose vecéoj
decentraliziranosti EES i
problemi!

Centralizirani

/

. Povecanje distribucijske mreZe i porast .
raspolozivosti kroz pouzdanu regulaciju
frekvencije

elektroenergetski
sustav

Decentralizirani

elektroenergetski
sustav /

Lokalne elektri¢ne mreze (sustavi) u |
gradovima i velikim industrijskim
postrojenjima
/’
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Jesmo li na putu od centraliziranog prema decentraliziranom
sustavu opskrbe elektricnom energijom?

Koji put izabrati?

DANAS:
Tok Centralizirana
‘ energije opskrba
-t SUTRA:

4 . Decentralizirana
— opskrba
Centralizirana “ : 0

1 dnis | Centralizirana
eheliibig a' ¥ - proizvodnja
- ';'/ TRy _ Tok
AR - izvori energije
% Uredi
Kucée
Stanovanje .
S Gorive *
R éelije
dag Aikro
Spremnici turbine
',*:.. Industrija
B Virtuaine
elektrane
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Nema dvojbe koji put u daljnjoj izgradnji EES izabrati!
Ostati na strogo centraliziranoj ili teziti prama strogo decentraliziranoj nisu prava
opredjeljenja.
Samo suzivot klasicnih i OIE jamcCi odrzivost opskrbe elektrichnom energijom!

Skretnicu prema trajnoj, gospodarski opravdanoj i sigurnoj opskrbi energijom
mora se postaviti ve¢ danas.
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Sto je pitanje svih pitanja suzivota?

Centralizirana proizvodnje ee fosilnim gorivima
T

Decentralizirana proizvodnje ee obnovljivim izvorima

Kako tehnicCki i energetski objediniti pogon rasprsenih OIE s EES u kojem je
veliki udjel proizvodnje OIE u pokrivanju bruto potrosnje, a u kojem je i zahtjev
za visokom razinom kakvoce opskrbe kupaca pod prihvatljivim financijskim

uvjetima?
Naprednim rjesenjima do
suzivota centralizirane i decentralizirane proizvodnje!
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Prije olakog prihvacanja suzivota
moramo uvaziti vazan zahtjev stabilnosti svakog EES!

Stalnost proizvodnje elektricne energije

—

SRR TR
[ I B

Elektrane s Elektrane s Kogeneracijske elektrane
nepromjenjivom promjenjivom (biomasa, bioplin, otpad)
proizvodnjom preizvodnjom
(fosilna goriva) (sunce, vjetar
voda)

Elektrane s kolebljivom primarnom snagom (vjetar, sunce),
s promjenjivom proizvodnjom — osobitost decentraliziranih EES
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Razvrstavanje elektrana obzirom na stalnost proizvodnje
elektricne i toplinske energije

O Elektrane s nepromjenljivom proizvodnjom imaju mogucnost skladiStenja
pogonskog goriva (fosilnog) pa time imaju raspoloziv primarni izvor energije.
lako nije uvjetovana vremenskim prilikama, njihova proizvodnja ovisi o
dostupnosti pogonskog goriva.

O Elektrane s promjenljivom proizvodnjom (sunce, vjetar i voda) nemaju
mogucnost skladistenja primarne energije, a uz to su i vremenske prilike
nepredvidive. Po tome su u podredenom polozaju u odnosu na elektrane s
nepromjenljivom proizvodnjom, a u prednosti jer koriste besplatan primarni
izvor energije, dok je cijena fosilnog goriva nepredvidiva.

U Kogeneracijske elektrane mogu unaprijed planirati 1 upravljati
proizvodnjom, rad pogonskog stroja ne ovisi o vremenskim prilikama, te
pripadaju prvoj kategoriji distribuiranih izvora koji imaju predvidivu
proizvodnju, no kako potroSnja topline ovisi o vremenskim prilikama
(temperaturi), kogeneraciju je mogucCe svrstati i zajedno s elektranama
promjenjive proizvodnje.

!C I RE D\ NAFRCUAN DUN 1T ANITIVAN NUFALV NAUV OAO TAVNIVE NAFRCUNINA NIRELA .' ey

AAAAAAAAAAAAAAA Zagreb, 19. prosinca 2013.



Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
7CIRE Di distribuiranih izvora u distribucijski sustav
HITVATSIO OGRANALC Damir Karavidovic, dipl. inz.

Korisni utjecaji decentralizirane proizvodnje na opskrbu
elektricnom energijom
O Izgradnja sustava pociva na postojecoj mreznoj infrastrukturi.
O Povecana sigurnost opskrbe kroz lokalnu neovisnost
O Povecana energetska ucinkovitost — potroSnja na mjestu proizvodnje
O Smanjena opasnost od “mraka” (blackout) u cijelom EES-u

O Smanjena ovisnost opskrbe elektricnom energijom od fosilnih goriva
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Nekorisni utjecaji decentralizirane proizvodnje na opskrbu
elektricnom energijom
Q Pociva na slozenom decentraliziranom proizvodnom sustavu.
O Znacajan dio proizvodnje pociva na kolebljivim primarnim izvorima.
O Svakodnevna pojava novih jedinica s razliCitim opskrbnim svojstvima.

O Energetsko objedinjavanje u sustav trazi novi pristup u optimiranju odnosa
proizvodnje-potrosnje.

O Ovisnost ciljanih dostignu¢a od ponasanja kupaca (!!!)
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HRVATSKI OGRANAK

Postoje li u takvim odnosima sistemski sukobi?
Da, postoji tehnicki sukob kada je udjel OIE velik!

U Znacajke velikog udjela snage OIE

Kod velikog udjela proizvodnje OIE - 2 20%, postoji sukob s gledista

raspolozivosti snage OIE koja tjedno koleba izmedu 20% i 70% instalirane
snage,

O Utjecaj raspolozivosti OIE zahtjeva

®» veliku prilagodljivost sustava za potrebe uravnotezene opskrbe
elektrichom energijom,

» visoku regulacijsku sposobnost
v’ najmanje vrijeme zastoja,
v kratko vrijeme starta,
v’ najmanje vrijeme pogonskog stanja (godiSnje vrijeme rada pada
primjerice sa 7000 na 4000 sati)
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ﬁi Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
CIRED

Postoji li u takvim odnosima sistemski sukobi?
Da, postoji i gospodarski sukob!
U Znacajke velikog udjela snage OIE

Kod velikog udjela proizvodnje OIE - 2 20%, znacCajno se potiskuje
potreba za radom konvencionalnin elektrana, a kada rade potreba za
rad s punom snagom.

O Povecanje troskova proizvodnje kod konvencionalnih elektrana

Smanjeni broj sati rada s punom snagom konvencionalnih elektrana, ima
utjecaj na povecanje njenih pogonskih troskova proizvodnje.
L Snizenje cijene elektriCne energije konvencionalnih elektrana na burzi

Posljedica povec¢anog udjela OIE zajedno sa stvarnim regulacijskim
osobinama konvencionalnih elektrana, neprilagodljiva reakcija, rusi im
cijenu energije.

O Elektricna energija iz OIE utjeCe na smanjenje cijene ee na trzistu
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HITVATSIO OGRANALC Damir Karavidovic, dipl. inz.

Sto je glavni problem masovnog objedinjavanja
neupravljivih elektrana s kolebljivom primarnom energijom
s mrezom?

Povec¢ana potreba za regulacijskom snagom.
U Elektrane s promjenljivom proizvodnjom ne mogu zamijeniti konvencionalne
elektrane istog kapaciteta zbog svojih promjenijivih (stohastickih) znacajki,

4 Zato Ce potrebe povecanja konvencionalne proizvodnje rasti unatoC
postojecem rastu udjela distribuirane proizvodnje.

O Utjecaje promjenjive proizvodnje na ravnotezu proizvodnje i potraznje morat
Ce se svladati naprednim rjeSenjima upravljanja snagom kako bi se
omogucio:

Suzivot centralizirane i decentralizirane proizvodnje!
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Krajnje inacice sustava proizvodnje i opskrbe u buducé¢nosti su

neodrzive N
Pokrivanje preostalog

TroSkovi pokrivanja .
opterecCenja

vrSnog opterecenja
Pakrivagje potrosnje u sustavu samo s klasitnim izvorima Pokrivanje potrofnje u sustavu samo s obnovljivim izvarima

(~ -potraznja Preostalo optereéenje —potraznja
e \ .
2
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kameni ugljen
nuklearno gorivo
P
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Pocetak svega je u filozofiji odnosa potrosnja — proizvodnja!
0 Od kada EES, jedna od prijekih potreba je uspostava ravnoteze proizvodnje
| potrosnje elektriCne energije.

O lzostane li dobro energetsko objedinjavanje, dobro tehniCko i fiziCko
objedinjavanje DIl-a obnovljive energije s mrezom je - nevrijedno.

U Kroz protekla vremena elektroprivrednog gospodarstva, sve do danasnjih
dana, vrijedila je filozofija:

Potrosnji usmjerena proizvodnja

O U takvom sustavu, tragom potreba, razvila se funkcija upravljanje snagom,
ali takoder utemeljena na filozofiji zadovoljenja potrosnje.
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Potros$nji usmjerena proizvodnja zahtjeva upravijanje
prije svega snagom i proizvodnjom izvora
0 U EES s centraliziranim proizvodnim sustavom ili takvom sustavu sa
slabasnim udjelom proizvodnje iz OIE, tragom potreba, razvila se funkcija

upravljanje snagom, ali takoder utemeljena na filozofiji zadovoljenja
potrosnje,

O Stvaranjem trzZiSta elektricne energije, kad elektricha energija stvarno posta
roba (Zakon o obveznim odnosima), filozofija zadovoljenja potroSnje
utemeljuje se na slijedeCim nosivim stupovima:

» Opskrba elektricnom energijom mora biti pouzdana u svakom trenutku,

¥

Pouzdanost proizvodnje elektricne energije zahtijeva mogucnost planiranja.

®» ElektriCna energija kao trgovacki proizvod (roba) zahtijeva sigurnu isporuku
(opskrbu) njenom kupca.
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Potrosnji usmjerena proizvodnja
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Bit problema

O Kroz decentralizaciju proizvodnje elektricne energije i porast udjela
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora s kolebljivom primarnom
snagom, s promjenjivom proizvodnjom, pred pogonom EES su novi izazovi.

O Unato€ promjenjivom doprinosu ovih izvora, u EES se mora u svakom
trenutku postiCi ravnoteza proizvodnje i potrosnje, pa i u slucCaju ispada
potrosnje ili proizvodnje.

O Glavni problem masovnog uvodenja neupravljivih elektrana s promjenjivom
proizvodnjom (vjetar, sunCevo zraCenje ili kogeneracija koja prati toplinsku
potroSnju) u distribucijsku mrezu, povecana je potreba za regulacijskom
snagom

O Nije upitno da opskrbu elektricnom energijom obnovljivi izvori energije Cine
dugoroCno odrzivom, ali zbog neuskladenosti njihove proizvodnje, u odnosu
na potrosnju, pojavljuju se veliki prakticni problemi za uravnotezenje EES.
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Znaéajke decentralizirane proizvodnje koje traze promjenu?

O Proizvodnja u distribucijskoj mreZi je u blizini potroSnje.

O Vrlo razliCita snaga rasprsenih elektrana - mSE i manje od 10 kW, a
vjetroparkovi snage i 10 MW.

O Mogucnost planiranja i regulacije proizvodnje vrlo razliCito:

®» protocne HE usporedivo s klasicnim elektranama,

®» elektrane na bioplin i biomasu s dobrim planiranjem i regulacijom ,

®» vjetroelektrane — proizvodnja ovisi o vremenskim prilikama, grubo
predvidiva, regulacija moguca , ali postoje i ogranicenja (jaki vjetar)

O Ograni¢eno sudjelovanje na trziStu energije za regulaciju i uravnotezenje.
Izazova za EES:
Uskladenje krivulje dnevne proizvodnje s potrosnjom.
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Promjena filozofije pogona EES?
EES voden novom filozofijom i strategijom koja znali obrat sa sadasnje

‘potrosnji usmyje
potrosnje”.

Potros
usmjere

Za promjenu

filozofije opskrbe
potrebna su brojna Proizvodnii
napredna rieSenja  ubuduée ~ usmjerena

otrosnja

ali nije nama bez *’

njih.
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Previadavanje nekih nepovoljnih znacajki OIE
u korist zahtjevnih znacajki pogona EES i trzista ee

O Decentralizirana opskrba elektricnom energijom ostvarena najmanjom
jedinicom, danas josS ne sudjeluje na trzistu elektriCne energije, prije svega
zbog pripadnosti sustavu poticanja proizvodnje iz OIE.

1 Kada izade iz sustava poticaja, elektrana nezavisnog proizvodacCa, njen
znacaj trziSnog subjekta ograniCavati ¢e mala snaga, kolebljivost
proizvodnje, neupravljivost i nemogucnost planiranja proizvodnje, ...

O Uspostavom sustava upravljanja energijom (DEMS), moguce je
decentraliziranu proizvodnju manjeg ili veCeg broja razliCitih izvora male
snage povezati, opsluzivati i pratiti tako da ona predstavlja jednu
zamisljenu elektranu (virtualnu elektranu) s predvidivim i prepoznatljivim
dijagramom proizvodnje, prilagodljivim ponasanjem, ....

Napredna ideja trazi napredna rjesenja!
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Decentralizirani proizvodni sustavi kao zamisljena elektrana
Virtualna elektrana
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Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
distribuiranih izvora u distribucijski sustav
Damir Karavidovic, dipl. inz.

Mogucénosti boljeg energetskog objedinjavanja malih OIE

Popuna

promjenljivog dijela
dijagrama opterecenja

Proizvodnja virtualnih elektrana

Potroénja

Obnovljiva energija

Opterecenje

Kameni ugljen )

Srednje i temeljno

| Smedi ugljen e
opterecenje

Uran

>
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Znacajke uporabe virtualnih elektrana

0 S centralnim upravljanjem energijom (energy management system-EMS)
moguce je decentraliziranu proizvodnju tako povezati, opsluzivati i pratiti da
ona s energetskog gledista prema potrosnji djeluje ,kao elektrana”,

0 Ona je tako uistinu usporediva s elektranom te moze sudjelovati na trzistu
elektricne energije | sukladno mreznim pravilima doprinijeti opcCoj tehniCkoj
funkciji elektrane u dijelu mreze - tehniCko objedinjavanje virtualne
elektrane.

O U funkcioniranju zamisljenog sustava upravljanja energijom, moguca su
ogranic¢enja na lokalnoj razini, a zbog neizgradene IT infrastrukture.

d S virtualnim elektranama postoje i inacice koriStenja koje su usmjerene na
mjere prema strani potrosSnje, odnosno kupca (Demand side management -
DSM). Tako iskljuCenjem opterecenja ili vremenskog pomaka potroSnje uz
koriStenje spremnika energije, moguce je dodatno optimizirati proizvodne
potencijale i skupa malih elektrana
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Nesklad dogadaja proizvodnje i potrosnje

ﬁi Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
CIRED
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Uskladenje proizvodnje iz OIE i potrosnje - izazov
Najveca proizvodnja je u vrijeme neodgovarajuce potrosnje (SE)

Snaga (W)

Kako uskladiti?
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Uskladenje proizvodnje iz OIE i potrosnje - izazov
Neizbjezno , proizvodnja nadilazi potrosnju — pohrana viska
Tehnologija za pohranu energije pogodna je za obavljanje brojninh zadaca
unutar EES s velikim udjelom OIE, kao inaCica uobiCajenim rjeSenjima kao:

U povecanje kapaciteta mreze sukladno potrebama kupaca,

U upravljanje optereCenjem,

U uravnotezenje proizvodnje i potrosnje energije,

U pokrivanje vrsnog opterecenja,

O primarna i sekundarna regulacija snage i minutna rezerva snage...

Upravljanje viskom/manjkom elektricne energije dobivene iz DIl-a obnovljive
energije postupkom pohrane, stvara korisne ucCinke i kada se provodi
neposredno na mjestu proizvodnje i potroSnje (MSE na krovistu kuce).

To je napredna filozofija sustaval
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Uskladenje proizvodnje iz OIE i potrosnje - izazov

Pohraniti visak energije i cekati vrijeme nedostatne proizvodnje
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Pohrana viska elektricne energije u decentraliziranim
spremnicima - napredna filozofija sustava

O Sklad proizvodnje Dl-a kolebljive primarne snage, kada oni imaju veliki udjel
u ukupnoj opskrbi, znaCajno utjeCe na odrzivost kvalitete opskrbe.

U Za uCinkovito energetsko objedinjavanje DIl-a s mrezom prijeko je potrebno
upravljati viSkom/manjkom energije iz DI-a obnovljive energije — u korist
lokalne mreze i EES.

L Vaznost pohrane energije u decentraliziranim sustavima u buducnosti bit Ce
sve vece i to ne samo kod izvora s kolebljivom primarnom snagom za
proizvodnju elektricne energije, nego i kod kogeneracijskih postrojenja s
pogonom za proizvodnju topline (visSak elektricne energije), odnosno
pogonom za proizvodnju elektricne energije (visak topline).

O Uporaba decentraliziranin spremnika energije bit ¢e viSenamjenska, kao
napredna inacCica uobiCajenim rjeSenjima pogonskih pitanja.
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Uskladenje proizvodnje i potrosnje-neizbjezno aktivne uloge kupca

Postoji viSe naCina za uskladenje ponaSanja kupaca glede potrosnje elektricne
energije: od onih koji se utvrduju ugovorom o opskrbi, do onih koji su dio
aktivnog postupka upravljanja potrosnjom i potrebama za energijom.

I
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automatsko
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(iskljucenje trosila)

\
Strukturiranje potrosnje

korisnika kroz
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Uskladenje proizvodnje i potrosnje-neizbjezno aktivna uloga kupca

0 Prema smjernici Europske zajednice (2006/32/EG, EDL-smjernica) za
ucCinkovito koristenje energije kod krajnjih korisnika i energetske usluge, za
ucCinkovito koristenje elektricne energije kupcu treba biti omoguceno
razvidno pracenje vlastite potrosnje energije, sto znacCi da mora imati alat za
napredno mjerenje.

O Kupcima se mora ponuditi tarifni sustav s promjenljivim cijenama povezanim
S promjenama optereCenja, koja uzrokuju njegova trosila, ili ovisno o
vremenu potrosnje tijekom dana.

O Tarifni sustav mora kupca potaknuti na ustedu elektricne energije, kao i na
upraviljanje njenom potrosnjom. Posredstvom internetskog online-prikaza ili
jednostavnim dodatnim uredajem sa zaslonom u domu, kupcima je
dostupna informacija radi poticanja na uStedu energije. Prije uvodenja
takvog sustava provode se opsezna istrazivanja navika kupca u potrosnji i
njegova sklonost aktivnoj ulozi.
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Uskladenje proizvodnje i potrosnje-neizbjezna aktivna uloga kupca

Prije uvodenja sustava s aktivom ulogom kupca provode se opsezna

Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
distribuiranih izvora u distribucijski sustav
Damir Karavidovic, dipl. inz.

istrazivanja navika kupca u potrosnji i njegova sklonost aktivnoj ulozi.

Primjer utjecaja
informacije o
povecanju cijene
s dijagramima
ponasanja dvije
skupine kupaca,

s i bez informacije
o cijeni elektricne
energije.
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Uskladenje proizvodnje i potrosnje-neizbjezna aktivna uloga kupca

Mogucnost upravljanja potrosnjom kucanstva primjenom trziSnih odnosa
pogoduje proizvodaCu — kupcu, ali pridonosi i stabilnosti EES, jer se nastali
pretoci elektriCne energije iz obnovljivin izvora mogu obuhvatiti u trziste ee.

Danas se razvija M

metoda koja sluzi s potrone
ovom cilju, pod 7000

nazivom Demand oo

Side Integration, s

kako bi se uskladio 4000
pomak potrosnje s s
proizvodnjom pod 2000
najvaznijim uvjetima 100
za sustav i njegove

korisnike PR —— ; TS0 0.0 S0 0 S0.S.50
ponoc podne ponoc
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Uskladenje proizvodnje i potrosnje
kroz sustav poticaja proizvodaca - kupca

Novi izazov je u ostvarenju mogucnosti da kupac-proizvodac€ (prosumer) bude
aktivan i djelotvoran u radu sa sustavom sto bi se odrazilo na:

U Rasterecenje mreze,

O Stabilnost pogona sustava - manje potrebe za regulacijskom snagom,

O Odziv na temeljne trziSne okolnosti, ponudu i potraznju elektricne energije.
Kako bi se ove mogucénosti stvarno i ostvarile potreban je poticajni tarifni

sustav, kao i tehniCki sustav pohrane viSka elektricne energije (baterije ili
elektromobil).
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Napredna mjerenja - polazna i temeljna sastavnica svih novih ideja

O Sustav napredninh mjerenja mora i¢i ukorak s drugim naprednim rjesenjima i

kroz sinergiju ojacati obliCje napredne mreze. Tu ponajprije mislimo na
automatizaciju, kako po dubini mreze, tako i na razini mreze, napredni dom,

OdluCujuéu ulogu naprednih mjerenja prepoznajemo u omogucavanju
aktivnog sudjelovanja kupaca na trzistu elektricne energije, kao i operatora
mreze | kupca u aktivnom upravljanju potroSnjom i ravnotezom proizvodnje |
potrosnje.

Kako su kupci nezaobilazni subjekt - smisao funkcioniranja
elektroenergetskog sustava na koji utjeCu svojom potroSnjom, danas su
napredna mjerenja potpuno usmjerena na kupca,

O Aktivna uloga kupca, omogucena tehnologijom naprednog doma

informacijom o cijeni s trziSta i prepoznatljivim odzivom kupca na tu
informaciju, odrazava se kao kratkoroCna i predvidiva promjena opterecenja
te se moze ukljucCiti u rezervu snage u funkciji regulacijskih procesa u
sustavu.

xa
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Koji su glavni ciljevi vezani za kupce ostvarivi naprednim
mjerenjima danas?

Korisnicima mreze pruziti podatke s kojima ¢e moc¢i utjecati
na ucinkovito koristenje elektricne energije.

« Kupcima pruziti mogucnost koristenja vremenski promjenjivih
tarifa i tarifa promjenjivih s optere¢enjem.

Otvoriti se potrebi kupca glede izrade pojedinaénog obracuna
potrosnje.

Koristec¢i napredna brojila raspolagati s podatcima od koristi za
operatora mreze i korisnika mreze glede pokazatelja koristenja mreze.

CEEK
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Izazovi tehni¢kog i energetskog objedinjavanja
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Napredna mjerenja i aktivni kupac preduvjet ulozi naprednog doma

Kada je elektriCha energija postala roba, nastalo je trziste elektriChe energije |
niSta vise nije isto kao prije: opskrbu krajnjih kupaca elektricnom energijom,
svojim uskladenim funkcijama, odreduju mreza i trziste.

Uloga kupca kroz
potrosnju uskladenu
S proizvodnjom, po
nacelu proizvodnji
uskladene potrosnje
nema inacice!

Crred
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NAPREDNA OPSKRBA

A

Funkcije Napredne mreze
Automatizacija mreze Kakvoca opskrbe kroz razvidne
regulatorne odrednice
Spremnik za pohranu
elektricne energije

Regulacija snage/napcna
na temelju ugovora

Regulacija snage/napona

Upravljanje tokovima snage ?]l; ter:}"lelju uggwofa

Zamisljene (virtualne) elektrane
(VIRE) i mikro mreze

Regulacija snage/napona
na temelju ugovora

Regulacija snage/napona
Promjenjiva vrijednost naknade
za koristenje mreze

Utjecaj na dopusteni iznos
snage
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Napredno trziste
Nepristran pristup mreZi

Trziste za energiju i usluge
sustavu

Trziste za rezervu regulacije
sustava

Optimiranje uéinaka
na razli¢itim trzistima

Promjenjive/posebne tarife
Integracija kupaca s trzistem
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Kakav ¢e u konac€nici biti utjecaj velikog udjela OIE na
elektroenergetski sustav?

O Veliki udjel elektriche energije za podmirenje potrosnje iz obnovljivih izvora
stvara velike IZAZOVE za rad klasicnog EES-a i on ¢e morati dozivjeti
pretvorbu u drukciji EES nego Sto ga danas poznajemo,

O Cilj pretvorbe bit ¢e odrzivost EES-a u uvjetima decentralizirane opskrbe,
koja Ce biti utemeljena na distribuiranim obnovljivim izvorima energije (OIE).

O Decentralizirana proizvodnja elektricne energije ne treba se tretirati kao
dodatak zalihama sustava s klasiCnhim elektranama, ona je jedan od temelja,
potpornih stupova, koji podrzava gospodarski i ekoloskin opravdan
proizvodni sustav i sustav opskrbe elektrichom energijom.

0 Za postizanje cilja glavni potporni stup ne lezi u ljudskoj sposobnosti
stvaranja novih vrsta izvora obnovljive energije, nego u nasoj sposobnosti
svladavanja tehnickih problema koje Ce donijeti distribuirana proizvodnja s
obnovljivim izvorima energije — napredna mjereja su tome velika potpora.
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U sredistu - kupac

O Uravnotezenje svakog EES iznimno je vazna znacCajka njegova pogona za
sve sudionike te je za odrzivost sustava s velikim udjelom izvora obnovljive
energije, i to onih s kolebljivom proizvodnjom, iznimno znacajna i:

aktivha uloga kupca.

O Aktivna uloga kupaca je bitha u utjecaju na njihovu potroSnju u stvarnom
vremenu stanja raspolozivosti elektricne energije i njene trzisne vrijednosti.

O Mogucnost doprinosa ravnotezi ocCituje se u promjeni nacina koristenja
elektricnhe energije jedne brojcano velike skupine kupaca, a to su kucanstva.

O Udjeli skupine kupaca kucanstva u ukupnoj bruto potrosnji unutar nekog
elektroenergetskog sustava mogu se znacajno razlikovati od drzave do
drzave. Primjerice u Njemackom to je samo 30 posto, dok je to u hrvatskom
trenutacno priblizno 50 posto pa se i kroz to ocjenjuje opravdanost uvodenja
kuCanstava u strukturu utjecajnih Cinitelja.
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Mreza, sustay, trziste i subjekti, kupci — zavrsna rijec

NAPREDNA
Napredna mreza MREZA

Prijenos i distribucija

Mapredna
proizvodnja

Komunikacije izmedu svih
sastavnica sustava

v N
< >
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Napredna
pohrana energije

Interdisciplinarne tehnologije:

Prikupljanje podataka, obrada i razmjena NAPREDNI
Trzisni polozaj Pogon mreze AUSTAV
A vy
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Hvala na Vasoj nazocnosti i pozornosti!
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