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2. Prikljucak male suncane elektrane

3. l1zvedbe prikljuc¢aka mSE
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5. Zastita od indirektnog napona dodira

6. Zakljucak

: ‘?\\h\

% Seminar
CIRED' MALE SUNCANE ELEKTRANE U NOVIM ZAKONODAVNIM | REGULACIJSKIM UVJETIMA U HRVATSKOJ g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 18. prosinca 2012. 2



TEHNICKE ZNACAJKE PRIKLJUCENJA mSE NA NN MREZU
Renato Cudi¢, dipl.ing.el.

1. UvOD

~

Power Plant

B Ly I

% pistribution
1\ substation
\

Battery Energy
Storage .

Solar Plant

Suncane elektrane - sastavnice Smart Grid-a

% Seminar
CIRED' MALE SUNCANE ELEKTRANE U NOVIM ZAKONODAVNIM | REGULACIJSKIM UVJETIMA U HRVATSKOJ g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 18. prosinca 2012. 3



TEHNICKE ZNACAJKE PRIKLJUCENJA mSE NA NN MREZU
Renato Cugi¢, dipl.ing.el.

. . e Sutra (trend razvoja mreze, buducnost):
Danas (tradicionalna mreza, prikljucak): N N )
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- jednosmjerni tok elektriCne energije
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Kuce postaju ‘napredne’ (‘pametne’) - Smart Home

4t
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‘Napredne kuée’ => ‘napredna naselja, gradovi’, ...
e (buduénost)
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korak prema ‘napreanJ ku0| (sadaénjost) - ‘use less, make more’
=> fotonaponski sustav + energetska ucinkovitost
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lzazov pri odredivanju tehnickih znacajki priklju¢enja

mMSE na NN mrezu

= tehniCke znacCajke priklju¢enja mSE moraju pomiriti:

\/

“ teznju ka tipiziranju sastavnica prikljucka

\/

“ 1 potrebu za prilagodbom prikljucka zatecenim
specificnostima u mrezi

—— - - — — — — —
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2. PRIKLJUCAK MALE SUNCANE ELEKTRANE

Osnovne sastavnice (komponente) male suncane elektrane
= fotonaponski moduli
= oprema DC dijela (DC ormar)
= Izmjenjivac
= oprema AC dijela (AC ormar)

Sastavnice prikljucka

= prikljucno-mjerni ormar elektrane (PMO-E ormar)
(prikljucna, sklopna i zastitha oprema, brojilo)

= prikljuc’ni vod
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Prikljucak
= elektroenergetska (EE) poveznica obraCunskog mjernog
mjesta (OMM) s postojecom EE mrezom
= prikljucak se izvodi tipskom (tipiziranom) opremom
= prikljucak je u viasnistvu HEP-a

“ prikljuCak projektira (tehnicko rjesenje), izvodi |
odrzava HEP ODS

¢ pustanjem prikljuCka u (trajni) pogon on postaje
sastavni dio distribucijske mreze (OU, ¢l. 5)
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Tehni¢ko rjesenje priklju¢enja @ =" ©

= Izrada temeljem Zahtjeva za PEES

(analiza mogucnosti prikljucenja)

— obuhvaca: = L
¢ tehniCko rjeSenje prikljucka
* tehniCko rjeSenje stvaranja tehnickih uvjeta u mrezi

(ukoliko su potrebni | dodatni zahvati u postojecoj
mrezi)
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—

= opis tehniCkog rjeSenja prikljuCenja sadrzava

(prilog PEES): =l =
% jednopolnu shemu il (S .
opremanja PMO-E ormara L m
% prikaz prikljucka elektrane D = H 1
na EE mrezu na razmatranoj v L |
lokaciji (na podlozi koja sadrzi — 1 |

kopiju katastarskog plana)

—— - - — — — — — — — — —
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= detalj prikaza lokacije sa ucrtanim prikljuckom (primjer)
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Nacelnl prlkaz prikljucka elektrane <30 kW

mjesto
prikljuCka na_
NN mrezu
(S)PMO_E zahvati na
stvaranju
uvjeta u mrezi
kKWh
KVAr
elektrana
ap | |3p
glavni vod prikljucni vod
gradi proizvodaC o svom trosku | gradi HEP ODS iz naknade za
razgraniéenje prikljuCenje elektrane
viasnisStva

———me——
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Osnovni tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka

— nije dopusteno priklju€enje (ugradnja OMM) elektrane na unutrasnji
prikljucak

—> NN priklju¢ak u pravilu se izvodi kabelski (podzemno), osim izuzetno

/

* U slucCaju kada nije izvediv kab. (podz.) prikljuCak, prinvatljiv je |
nadzemni prikljucak uz uvjet:

=> priklju¢ni SKS treba biti polozen podzbukno ili nadzbukno u
proturnoj cijevi koja mora omoguciti jednostavno odrzavanje |
zamjenu prikljucnog voda bez ulaska u gradevinu korisnika
mreze, kao i osigurati kontrolu integriteta | neprekinutosti
vodi€a prikljucnog voda (nije dopusteno postavljanje
nadzemnog prikljucka kroz gradevinu kupca)
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Osnovni tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka

— u slucaju vise OMM na jednoj gradevini, jedna gradevina smije imati
samo jedan (vanjski) priklju¢ak (osim izuzetno, npr. kada kupac na
lokaciji ima OMM na SN)

—> za prikljucak elektrane na postojecoj gradevini treba koristiti postojeci
(vanjski) priklju¢ak gradevine (u pravilu prikljuCak postojeceg kupca)

—> u slu€aju postavljanja elektrane na postojeCu gradevinu, u kojoj su do
(ukljucivo) tri OMM napajana preko unutrasnjeg prikljucka, nacelno
sva OMM se izmjeStaju u jedan novi PMO-E(+1K;+2K;+3K)

= froSkovi izmjestanja (novi glavni vod) OMM kupaca, su na
teret elektrane
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Osnovni tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka

—> u slu€aju kada se ne mogu izmjestiti sva OMM u zajednicki PMO-
E(+1K;+2K;+3K)

= tada se PMO-E+UP interpolira u postojeci vanjski prikljucak po
principu ulaz-izlaz

= rjeSenje u PMO-E+UP u odlazu prema GRO obuhvaca
mogucnost odvajanja kupaca (osigurac-sklopka)

— u PMO-E(+1K;+2K;+3K;+UP) predvidjeti i prostor za ugradnju
prijenosnog uredaja za pracenje kvalitete elektriCne energije
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Osnovni tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka

—> nadstrujna i kratkospojna zastita u PMO-E ormaru: NH (NV) osiguraci
u 3.(1)polnoj osiguracé-sklopki (i mogucnost uzemiljivanja)

» Sklopka se ugraduje izmedu brojila i odlaza prema mreZzi (kao i

kod OMM kupca) PMO-E
| sklopka s osiguraé [
i | kratko- Stli(pl>opéa :
+ | spojni- ;
E 8rrj1al 1> ?» E
elektrana <p——X kWh ~ [> mreza
s odvajanje + | KVAT | odvajanje +:
: mogucnost mogucnost
' uzemljenja uzemlijenja
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Osnovni tehnicki uvjeti za izvedbu prikljucka

—> uredaj za odvajanje (i mogucnost uzemljivanja):
4.(2.)polna osigurac-sklopka s kratkospojnicima (za mSE do 30 kW)

= ugraduje se izmedu brojila i odlaza prema elektrani, odnosno
na mjestu razgrani¢enja vlasnistva (kabelske prikljucnice
korisnikovog NN kabela)

= funkcije:
¢ Sluzi za vidno odvajanje EE mreze od elektrane

% mogucnost uzemljivanja (s ciljem izoliranja povratnog
napona iz elektrane u mrezu)
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Izvedbe prikljucaka ovise o:
= vrsti priklju¢nog voda
¢ podzemni (kabelski)
% (postojeci) nadzemni (SKS)
= vrsti priklilu¢no-mjernog ormarica
¢ slobodnostojeci
¢ ugradbeni (u fasadi, u ogradnom zidu)
= kupcima na lokaciji
% broju OMM kupaca
“* smjeStaju postojecih OMM
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1. Podzemni priklju¢ak i PMO-E+1K ‘%%%
\
— elektrana se prikljuéuje T
ugradnjom novog ormaric¢a na @K
fasadi gradevine kupca -

= moguce izvedbe ormarica:
PMO-E+1K (za slucCaj na slici) (] []
il PMO-E+2K ili PMO-E+3K

PMO-E + 1K
= iznimno je moguca i
izvedba ugradnjom
(dogradnjom) novog PMO-E \@
uz postojeci KPMO na Egper?lgjizéak
fasadi postojeCe gradevine 4 - instalacija kupca

‘s v 5 - instalacija elektrane
= ormarici u tom slucaju

moraju biti skladni (izgled)
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2. Podzemni prikljuéak i SPMO-E+1K //%
=

= elektrana se prikljuCuje T
ugradnjom novog N
slobodnostojeceg ormarica s

= moguce izvedbe ormarica:

SPMO-E+1K (za slu¢aj na %
slici) ili SPMO-E+2K il Jo U
SPMO-E+3K SPMO-E + 1K
= iznimno je moguca | /D
izvedba ugradnjom
(dogradnjo_m)“novog SPMO- Legenda:
E uz postojeci S-KPMO 1 - prikljucak
4 - instalacija kupca
— ormarici u tom Sluéaju 5 - instalacija elektrane

moraju biti skladni (izgled)
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3. Nadzemni prikljuéak i PMO-E+1K

.o . . . prikljucak
= 0VO rjesenje se iznimno /7//&%\&%%%\

primjenjuje, ako podzemni N

prikljuéak nije izvediv /<,>\\_.?/C/ ~

= elektrana se prikljuCuje SKS- N -
om i ugradnjom novog %
ormari¢ca PMO-E+1K |

mreza

[] []
= SKS po gradevini poloziti JMO-E“K
podzbukno ili nadzbukno kroz
cijev

= iznimno je moguca i izvedba
ugradnjom (dogradnjom) novog Eg;?gjiéak
PMO-E uz postojec¢i KPMO 4 - instalacija kupca

. . ) 5 - instalacija elektrane
= ormarici u tom slucaju moraju

biti skladni (izgled)
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4. Podzemni prikljucak i PMO-E+UP

R 7

= interpolacija PMO-E+UP u .
priklju¢ni vod (postojeceg 00 R e —
prikljuCka) Mo I =
—> 0OVO rjesenje se primjenjuje \@ -
kada se OMM iz unutrasnjosti
gradevine ne izmjeStaju na J
fasadu (slucCaj kada je vise od MO-E4Up
3 OMM ili je izmjeStanje
tehni¢ki neopravdano) /)
Legenda:
= U odlazu prema unutrasnjem 1-prikljucak
prikljugku u PMO-E+UP 4 mstalacin rupea
ugraduje se osigurac-sklopka 5 - instalacija elektrane
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= elektrana se prikljucuje =
ugradnjom novog
slobodnostojeceg ormarica

SPMO-E =
—> 0VO Se rjesSenje primjenjuje u

sluCaju kada u gradevini @

nema posebnog OMM kupca, s

tj. ukoliko se proizvedena SPMO.E

energifa primarno trosi na
lokaciji, te se u mrezu predaje
samo razlika izmedu /®
proizvedene i potroSene

energije (OMM je zajednicko

. Legenda:
za eIe__I_<tranu | za kupca na 1 prikliucak
Iokacm) 4 - instalacija kupca i elektrane

— tada se obi¢no ne radi o
povlastenom proizvodacu

———me——
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6. Podzemni prikljucak i PMO-E %@
\
— elektrana se prikljuéuje B

ugradnjom novog ormarica
PMO-E na fasadi —

RS

— proizvedena energija
primarno se trosi na lokaciji, —®
te se u mrezu predaje samo 3
razlika izmedu proizvedene i
potroSene energije (OMM je
zajednicko za elektranu i za
kupca na lokaciji)

= razlika ju odnosu na prethodni /@
XAl S Legenda:
sluCaj je samo primjena 1 - prikliucak
ugradbenog umjesto 4 - instalacija kupca i elektrane
slobodnostojeCeg ormarica

PMO-E

———me——
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7. Podzemni prikljucak i SPMO-E

g v SPMO-E —
= elektrana se prikljucuje

ugradnjom novog
slobodnostojeceg ormarica

SPMO-E ﬁ ) @

—> 0VO Sse rjeSenje primjenjuje u
sluCaju kada se elektrana
montira na zemlji

Legenda:
1 - priklju¢ak
4 - instalacija elektrane
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= funkcija:
% prikliju¢enje i smjestaj opreme OMM
“* OMM proizvodaca (elektrane)
% OMM kupaca (0, 1, 2 ili 3)

— vrste prikljucnih ormarica
¢ slobodnostojeci
¢ ugradbeni
= u fasadi

= U ogradnom zidu

—_— = -~ -~ — — -~ = — — — — — - - — - - — — — _— — —
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Ugradnja PMO-E+1K u ogradni zid

- ugradbeni ormaric po
mogucnosti nastojati ugraditi
na granicu vlasnistva
(izmjeStanje brojila, laksi

pristup) . D D

PMO-E+1K
max.
160 cm
40-100 cm

% Seminar
CIRED' MALE SUNCANE ELEKTRANE U NOVIM ZAKONODAVNIM | REGULACIJSKIM UVJETIMA U HRVATSKOJ g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 18. prosinca 2012. 29



TEHNICKE ZNACAJKE PRIKLJUCENJA mSE NA NN MREZU
Renato Cugi¢, dipl.ing.el.

Ugradnja SPMO-E+1K uz ogradni zid

SPMO-E+1K

- slobodnostojece ormarice
takoder po mogucnosti
ugradivati na granicu { ‘
vlasniStva (laksi pristup)
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Tipizirane izvedbe ormari¢a za prikljucak elektrana do 30 kW:

1. (S)PMO-E = PMO za 1 OMM elektrane

2. (S)PMO-E+1K = PMO za 1 OMM elektrane i 1 OMM kupca
3. (S)PMO-E+2K = PMO za 1 OMM elektrane i 2 OMM kupaca
4. (S)PMO-E+3K = PMO za 1 OMM elektrane i 3 OMM kupaca
5

(S)PMO-E+UP = PMO za 1 OMM elektrane i odlaz prema
unutrasnjem prikljucku (na GRO kupaca)
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Osnovna oprema (S)PMO-E ormari¢a za prikljucak elektrane

— 3.(1.)polna rastavna sklopka-osigurac¢, 160 A

K/

% od brojila prema NN mrezi
— brojilo

— 4.(2.)polna rastavna sklopka-osigurac, 160 A (sa 4(2) kratkospojnika)

K/

* od brojila prema elektrani

—> U ormaru mora biti osiguran prostor za smjestaj uredaja za mjerenje
kvalitete el. energije.

—_— = -~ -~ — — -~ = — — — — — - - — - - — — — _— — —
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Nacelna skica rasporeda opreme unutar ormarica
(S)PMO-E+3K

3 (S)PMO-E+2K -
(S)PMO-E+1K

—————

(S)PMO-E N
P1 P1 P1 P1
s ormarici:
(S)PMO-E,
S S R (S)PMO-E+1K,
) . ) ) ) ) ) ) (S)PMO-E+2K,
S — R e—— - —— ;e — (S)PMO-E+3K
(G N PE Q1 (G (G (G
Q2 19 e ° 03 04 05
o| |0
- - | " |
DOLAZ
"NN MREZA" E— — —
ODLAZ "KUPAC 1" "KUPAC 2" "KUPAC 3"
"ELEKTRANA"
% § Seminar
CIRED
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Shema ozi¢enja ormarica

"KUPAC 1" "KUPAC 2" "KUPAC 3"
kWh K \Wh K \Wh K \Wh ’:’ OI’maI’IC'I
VArh (SPMO-E,
(S)PMO-E+1K,
(S)PMO-E+2K,
(S)PMO-E+3K
" % Q C 03 " o4 " a5

ODLAZ DOLAZ
"ELEKTRANA" "NN MREZA"
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kWh B
KVArh < ormaric:

| (S)PMO-E
iR il ¢ prigradnja uz postojeci

Q2 X (S)KPMO (dovod NN mreze
preko KPMO)

ODLAZ DOLAZ
"ELEKTRANA" "NN MREZA"
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P1

. * ormaric:
(S)PMO-E+UP

¢ interpolacija u postojeci
prikljucni vod

% 0snovna oprema:

——a -Q1 => 3p rast. skl. - osig.
) N @ obLAZ (dovod iz NN mreze)
"KUPCI"
@ ol |o o3 -Q2 => 4p rast. skl. - osig.
%1 (prema elektrani)
L) L) @ — i .
DOLAZ -Q3 => 3p rast. skl. - osig.
S MR e (prema GRO; prikljudak kupaca
LR A Cija OMM ostaju u objektu)
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ODLAZ
"KUPCI" ..
s ormaric:
(S)PMO-E+UP
¢ Interpolacija u postojeci prikljucni
AT vod
[ % 0sSnovna oprema:
-Q1 => 3p rast. skl. - osig.
(dovod iz NN mreze)
. o o1 6@3 -Q2 => 4p rast. skl. - osig.
(prema elektrani)
-Q3 => 3p rast. skl. - osig.
(prema GRO; priklju€ak kupaca
ODLAZ DOLAZ Cija OMM ostaju u objektu)
"ELEKTRANA" "NN MREZA"

—_— e — — — — — — — -
_——

% Seminar
CIRED' MALE SUNCANE ELEKTRANE U NOVIM ZAKONODAVNIM | REGULACIJSKIM UVJETIMA U HRVATSKOJ g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 18. prosinca 2012. 37



TEHNICKE ZNACAJKE PRIKLJUCENJA mSE NA NN MREZU
Renato Cugi¢, dipl.ing.el.

Obracunsko mjerno mjesto (OMM)

= Dbrojilo za proizvodaca (elektranu) uvijek mora biti dvosmjerno

= Dbrojilo za kupca s vilastitom elektranom takoder mora biti
dvosmjerno

— OMM se mora moci obostrano odvojiti (i od proizvodaca i od EE
mreze)

— znacajke brojila za opremanje OMM za izravno mjerenje proizvodnje
proizvodaca prikljucne snage Pv < 30 kW (prema biltenu HEP-a br. 246):

i i ) Nazivni | Nazivna| Mjerenje | Mjerenje ) ) .| Mjerenje | Pohranjivanje
Tip . . Tip Broj ) X ] Razred Mjerenje smjera . o
. Naziv brojila . . napon struja | djelatne | jalove . ) . vrsne krivulje
brojila mjerenja| faza .. .. |toénosti|  energije .
(V) (A) energije | energije shage | opterecenja
Intervaino kombi 1 radna| Dvosmjerno
8 komunikacijsko |lzravno| 3 |3x230/400| 5-60 DA DA ) J DA DA
brojilo 2 jaloval(4 kvadranta)
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Cetveropolna rastavna sklopka - osiguraé

¢ zajednic¢ka rucica kucista - sklapanje L1,
L2, L3 1N

¢ postoje sklopke sa sljedecom
konstrukcijom:

“* kratkospojnik u N-polu je fiksan

“* noz kratkospojnika postavijen “iznad”
noza osiguraca

=> predmetna konstrukcija omogucava
da se kod uklapanja najprije uklapa N
pol, a zatim fazni polovi, dok se kod
Isklapanja zadnji isklapa N pol
(simulacija ‘¢im dulje prisutnosti N’)
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Norme i pravilnici

— HRN HD 60364-4-41 - NN el. instalacije - Sigurnosna zastita - ZaStita
od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD)

— HRN HD 60364-7-712 - El. instalacije zgrada - Zahtjevi za posebne
Instalacije ili prostore - Sustavi za suncanu fotonaponsku (PV)
energetsku opskrbu (IEC 60364-7-712:2002, MOD; HD 60364-7-
712:2005)

— Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i
pripadnih transformatorskih stanica (SL SFRJ 13/78)
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Primijenjeni sustavi zastite

—> sustavi zastite:
% TN sustav (TN-S, TN-C, TN-C-S)

/

< TT sustav

A/

s |IT sustav

—> oznake:

/

¢ prvo slovo - T - izravno uzemljeno zvjezdiste sekundarnog
namota transformatora u TS SN/NN

/

% drugo slovo - N ili T - naCin uzemljenja vodljivih kucista
uredaja kod svih kupaca u NN mrezi
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TN-C sustav

1 1 2
'S ——

PEN

— znacajke:

\/
000

zajedniCki PEN vodiC u mrezi i kod kupca

L/

** U starijim instalacijama
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TN-S sustav

4 7 L1

—9 > 4 L2
<+ L3

. '

— znacajke:

¢ razdvojeni N i PE vodiCi od TS

L/

* PE vodiCcem ne teCe pogonska struja

C%I 7 Se;n;nar g
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TN-C-S sustav

. L1

+ L2

N
PEN T Pt

L

[&50)6

— znacajke:

* razdvojeni N i PE vodiCi kod kupca

L/

¢ u NN mrezi je PEN vodiC

b ——————————__= .= ————————————————— = = .= .-_—=--—= e ——————————————————————————————————————
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B ————— = —————————— === == == == === ———————————————————————————————— === === == ——————————

TT sustav
—— L1
- L2
L3
N
[ 584 & } PE
-'EE— Rg ﬁ-‘:_l: Ra

—> znacajke:

/

s zvjezdiSte transformatora spojeno preko jednog uzemljivaca, a
kucista potrosaca preko drugog uzemljivaca (koji je elektricCki
neovisan o uzemljenju transformatora)
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Zastita od indirektnog dodira u elektrani
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Distribution board

|
e

2 g Overcurrent
4 3 i protective device
BEN/BE (712.434.1)
Main equipotential bonding bar
Supply point Metering as required
;2:232\,’: equlp_otinﬂal_b_on_dﬁg___ < 9 ¢ ® | Ci(cuits sqpplying current
PV generator | using equipments
By-pass == T*'_ =
diodes,if —— n
relevant = ’e
[ s §
g == o | DC side «<——> AC side
|
r--qy - —_—
o ol 2 Blocking N
PV etring ‘*' ‘k diode, if N
') '3 relevant PV supply cable
+.- +-- (712.512.1.1)
.i. -I Switchgear assembly
et
lP ‘l —— Devices for isolation
(712.536.2.1.1 and o
+' "" 712536.2.2.5) rcp, RCD!
1 1 if relevant
2{ 2‘& PV inverter
1 !. PV DC main cable Transformer,
y H l“? % Lt \ DC if relevant
: : : 17N,
: & H _ — —_—
PV module : 2 = L \ - \s‘d!/
e SRR TS R R | \ g An
_*_ _*_ _*_ Device for isolation
"5 ‘P ‘P (712.536.2.2)
I+. f-. f.. . " . l g
—— ommon enclosure (optional
aMEM s =2 '
I I 1 ~
l_ $-- $--
I. H i Overvoltage protective device, if relevant
-k -r -k
l}.\ lP lP
[y T ) [
——— 1.4
"% — 6
] —— €
: ——— = i 4 PV generator junction box - -
PV string cable .——: ..
= e
/
Overcurrent protective device, if necassary
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Zastita od indirektnog dodira u elektrani

—> osnovna zastita od indirektnog dodira.

/

¢ automatsko iskljucenje napajanja u TN-C-S sustavu i provodenje
mjera izjednacavanja potencijala

= sva vodljiva kucista uredaja u elektrani potrebno je povezati
vodi€ima za izjednacenje potencijala na sabirnicu za
izjednacenje potencijala (GIP) i preko nje na uzemljivac
gradevine

—_— = = = -~ — — —_ —_— - — - - — — = _— — —
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Zastita od indirektnog dodira u elektrani

% ukoliko postojeca gradevina nema uzemljivaca ili ako postojeci
uzemljivaC ne zadovoljava uvjete iz Tehnickog propisa za NN
elektricne instalacije (NN br. 5/2010) | TehniCkog propisa za
sustave zastite od djelovanja munje na objektima (NN br. 87/2008)
obavezna je izgradnja novog koji ¢e zadovoljiti uvjete

L)

¢ provjeru zadovoljenja uvjeta na uzemljivaC objekta s elektranom
mora provesti oviasteni ispitivac tijekom postupka zavrsne
provjere i ispitivanja zastitnin mjera NN elektricne instalacije
elektrane
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— zastita od indirektnog dodira:

\/

s zaStitni uredaj diferencijalne struje (RCD sklopka) (engl. residual
current device), In=25-63 A, 1IAn=100-300 mA:

= tipaA

A/

% za izmjenjivaCe koji zaprijeCavaju prolaz DC struje kvara
(moze se ostvariti odgovarajucom konstrukcijom
izmjenjivaca)

= litipa B

/

% Zza ostale izmjenjivace
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—_—

Tipovi RCD sklopki prema normi IEC 60755

— tip AC: => oznaka tipa: "’\_/‘ -

¢ reagira samo kod pojave
struje kvara |4 sinusnog
oblika

¢ u Njemackoj, Belgiji i
Svicarskoj se ne koristi

In = 40A 3p.+N

* najceSce dostupan RCD | Un= 400V-

415v-
. . . l lan= 0,1A 75000,
% nije adekvatan za primjenu na ®
AC strani fotonaponskog
sustava
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=> oznaka tipa: “\—

= tip A:

/

¢ reagira kod pojave struje kvara I4 sinusnog oblika | pulzirajucih
Istosmjernih struja kvara

/

¢ poZzeljina primjena uz elektroni¢ke uredaje (veca osjetljivost)

=> oznaka tipa: ‘/\/I ‘ \
—> tip B: P A | | = — —

L/

** reagira kod pojave struje kvara |4 sinusnog oblika, pulzirajucih
Istosmjernih struja kvara i konstantne istosmjerne (DC) struje
kvara => univerzalno osjetljiva RCD sklopka (za sve tipove
struje kvara)

s preporuka za primjenu na AC strani fotonaponskog sustava
prema HRN EN 60364-7-712

L)
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6. ZAKLJUCAK

— dosadasnja praksa potvrduje prednost unificiranja |
tipiziranja sastavnica prikljuCka i tehniCkih znacajki
prikljucenja

= to je | stratesko opredjeljenje HEP ODS-a

= na uvijek prisutni izazov pomirenja teznje za tipizacijom |
potrebe za uvazavanjem specificnosti

=> HEP ODS je odgovorio donosenjem tipiziranih
rjesenja prikljuéenja mSE do 30 kW
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= temeljem stecCenih iskustava HEP ODS pristupa
sliedecem, JoS slozenijem izazovu:

=> fipiziranju tehniCkin znacajki prikljucenja SE iznad
30 kW na distribucijsku mrezu

u cilju postizanja prednosti koje nudi tipizacija
prikljuCenja za elektrane iznad 30 kW

— -— — — — —
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Hvala na Vasoj nazoc¢nosti i pozornosti!

renato.cucic@hep.hr
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