POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE

Pogonske znacajke razliCitih distribuiranih
izvora elektricne energije
od bitne vaznosti za koristenje mreze

Tomislav Poljak, dipl. ing.

HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH 1IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
_Tomislav Poljak, dipl.ing.; HEP-ODS d.o.o..

Postupak prlkljuéenja elektrane na mreiu

ldeja

Lokacija

Preliminarna analiza

Tehno-ekonomski podaci HEP-ODS-a

Idejni projekt

Prethodna elektroenergetska suglasnost
Rjesenje o uvjetima gradenja — Lokacijska dozvola —
Potvrda glavnog projekta — Rjesenje o gradenju —
Gradevna dozvola

/. Elektroenergetska suglasnost

8. Pokusnirad

9. Uporabna dozvola

SRS ANl o A

~ Seminar
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH [ZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
___Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSdo0o.

Ideja

« QOdabir vrste distribuiranog izvora

 Odabir snage
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* Povrsina potrebna za izgradnju elektrane
« Blizina primarnog energenta

* Blizina elektroenergetske mreze

~ Seminar
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
_Tomislav Poljak, dipl.ing.; HEP-ODSd.00.

Prellmlnarna analiza

AAAAAAAAAAAAAAA

Preliminarna analiza opravdanosti izgradnje
postrojenja 1 prikljuCka na elektroenergetsku mrezu s
tehno-ekonomskim podacima i podacima prostornog
uredenja [L1]

Angaziranje strucnjaka

|zrada preliminarne analize

—  Konacno definiranje vrste DI, snage i lokacije

‘Seminar
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_Tomislav Poljak, dipl.ing.; HEP-ODS d.o.o..

Tehno-ekonomskl podaci HEP ODS-a

 Potrebni za izradu preliminarne analize

* Ispuniti Zahtjev za izdavanje tehno-
ekonomskih podataka [L2]

« Elektrane ukupne snage do ukljucujuci 10 MW
[L3]

~ Seminar
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____Tomislav Poljak, dipl.ing HEP-OBSdoo.

« Zahtjev za izdavanje tehno-ekonomskih
podataka

— Vrsta elektrane

— Lokacija (k.C.br., k.o., adresa,...)

— PrikljuCna snaga

— Nazivni napon na mjestu prikljucka

— Tehnic¢ki opis elektrane.
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

« Tehno-ekonomski podaci

— Analiza prikljucka elektrane
— Potrebni zahvati u mrezi za prikljucenje elektrane

— Procjena troskova distribucijskog dijela prikljuCka i zahvata u
mrezi

— Elektrane do 500 kW koje se prikljuCuju na NN mrezu [L3]
— Cijena izrade: besplatno

% IZVORI ELEKTRIENE ENERGIJE U DISTRIBUCIJSKOJ MREZI g
CIRED IZAZOV ZA VODENJE POGONA, ZASTITU, MJERENJA | KOMUNIKACIJE =

HRVATSKI OGRANAK Zagreb’ 1 |iStOpada 2009



POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

 Elaborat optimalnog tehnickog rjesenja
prikljucenja elektrane (EOTERP)

— lzrada obvezna kada se elektrana prikljucuje na SN mrezu
[L4]

— Detaljna raCcunska analiza mreze sa i bez elektrane

— Troskovnik s cijenom optimalnog prikljuCka elektrane na mrezu

— Rok izrade: 45 dana

— Uvjet za izdavanje prethodne elektroenergetske
suglasnosti (PEES)
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Elaborat optimalnog tehnickog rjesenja
prikljucenja elektrane

— Cijena izrade prema priklju¢noj snazi:

Do ukljuCivo 1 MW: 20.000,00 kn + PDV
Od 1 MW od ukljucivo 5 MW: 30.000,00 kn + PDV
lznad 5 MW: 40.000,00 + PDV
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH 1ZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
Tomislav Poljak, dipling.; HEP-ODS d.0.0.

Idejni projekt

Idejni projekt je dokument koji vam je potreban da bi
dobili rjesenje o uvjetima gradnje, odnosno lokacijsku
dozvolu, odnosno prikupili posebne uvjete
javnopravnih tijela [L5, L6]

Idejni projekt je skup medusobno uskladenih nacrta |
dokumenata kojima se daju osnovna oblikovno-
funkcionalna i tehniCka rjeSenja gradevine (idejno-
tehniCko rjesenje) te smjestaj gradevine na gradevnoj
Cestici na odgovarajucoj posebnoj geodetskoj podlozi
[LS]

|zraduje ga za to ovlastena osoba
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Tomislav Poljak, dipl.ing.; HEP-ODS d.o.0.

Prethodna elektroenergetska suglasnost

Zahtjev za izdavanje PEES [L7]

Vrsta elektrane

Lokacija (k.C.br., k.o., adresa,...)

PrikljuCna snaga

Nazivni napon na mjestu prikljucka

Ildejno rieSenje ili idejni projekt

Popis mjernih mjesta s pripadaju¢im snagama

TehnicCki podaci o predmetnom postrojenju za proizvodnju
elektriCne energije

TehnicCki podaci o dodatnim izvorima napajanja
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~ Seminar
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

« PEES

— lzdaje se radi sagledavanja mogucnosti prikljucenja, odredivanja
tehnickih, ekonomskih i ostalih uvjeta prikljucenja gradevine na
mrezu i izgradnje gradevine te uvjeta koriStenja mreze

— Rok vazenja: dvije (+ dvije) godine

— Uvjet za dobivanje Ugovora o prikljucenju

— Cijena: besplatno
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE

____Tomislav Poljak, dipl.ing HEP-OBSdoo.

« PEES sadrzi:

— Podatke o investitoru/vlasniku gradevine

— Naziv, vrstu i broj k.C. gradevine koja se prikljuCuje na mrezu
— Mjesto prikljuCenja gradevine na mrezu

— Nazivni napon na obracunskom mjernom mjestu

— PrikljuCnu snagu

— Vrstu i nacCin izvedbe prikljucka

— TehniCke uvjete obraCunskog mjernog mjesta

— Uvjete koristenja mreze

— Dopusteni faktor snage
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

 Ugovor o prikljucenju [L7]

— ZakljuCuju operator prijenosnog ili operator distribucijskog sustava i
kupac ili proizvodac u postupku prikljuCenja na mrezu ili povecanja
prikljuCne snage

— Rok vazenja: vezan uz rok vazenja PEES

— Definiraju se:
— uvjeti prikljuCenja na mrezu
— sve pojedinosti izgradnje prikljucka

— iznos naknade za prikljucenje

—_————
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
- TomlslavPoIJak d|p| |ng HEP ODSdoo

Rjesenje o uvjetima gradenja

. Gradenju zgrade Cija gradevinska (bruto) povrsina nije veca od
400 m i zgrade za obavljanje iskljuCivo poljoprivrednih djelatnosti
Cija gradevinska (bruto) povrsina nije ve¢a od 600 m, moze se
pristupiti na temelju pravomocnog rjeSenja o uvjetima gradenja
[LS]

. Zamjenjuje dosadasnju lokacijsku i gradevnu dozvolu
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Zahtjevu za izdavanje rjeSenja o uvjetima gradenja
trebate priloziti sljedece dokumente:

Tri primjerka idejnog projekta Cija je situacija prikazana na odgovarajucoj
posebnoj geodetskoj podlozi

Posebne uvijete tijela drzavne uprave nadleznog za poslove kulturninh
dobara za gradevinu koja se nalazi u naselju ili dijelu naselja, koje je
upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske kao kulturno
povijesna cjelina ili je gradevina upisana u taj Registar kao kulturno dobro

Pisano izvjeSce i potvrdu o nostrifikaciji idejnog projekta ako je projekt
izraden prema stranim propisima

Dokaz da ima pravo graditi na zemljistu od kojeg ¢e se formirati gradevna
Cestica, odnosno na postojecoj gradevini
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
- TomlslavPoIJak d|p| |ng HEP ODSdoo

Lokacuska dozvola

. |zdaje se za sve gradevine iznad 400 m?, poljoprivredne zgrade
vece od 600 m? i ostale gradevine [L9]

. Lokacijska dozvola je upravni akt koji se izdaje na temelju Zakona
o prostornom uredenju i gradnji i propisa donesenih na temelju
Zakona o prostornom uredenju i gradnji te u skladu s

dokumentima prostornog uredenja i posebnim propisima
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Zahtjevu za izdavanje lokacijske dozvole trebate priloziti
sljedecCe dokumente:

Dokaz o vlasnistvu ili drugom pravu na temelju kojeg mozete graditi
|lzvod iz katastarskoga plana

Tri primjerka idejnog projekta Cija je situacija prikazana na
odgovarajucoj posebnoj geodetskoj podlozi

|zjavu projektanta da je idejni projekt izraden u skladu s
dokumentom prostornog uredenja na temelju kojeg se izdaje
lokacijska dozvola

IZAZOV ZA VODENJE POGONA, ZASTITU, MJERENJA | KOMUNIKACIJE
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OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
- TomlslavPoIJak d|p| |ng HEP ODSdoo

Potvrda glavnog projekta

. Zamjenjuje dosadasnju gradevnu dozvolu u slu€ajevima kada se ne
izdaje gradevna dozvola [L5]
. Zahtjevu trebate priloziti sljedeCe dokumente:
— gri prh;njerka glavnog projekta s uvezanom preslikom teksta konacne lokacijske
ozvole

— Pisano izvjeSc¢e o kontroli glavnog projekta, ako je kontrola projekta potrebna

— Pisano izvjesc¢e i potvrdu o nostrifikaciji, ako je glavni projekt izraden prema
stranim propisima

— Elaborate o geotehniCkim i drugim istraznim radovima, te tehnoloske, prometne i
druge elaborate, ako su podaci iz tih elaborata posluzili za izradu glavnog
projekta

— Parcelacijski elaborat ovjeren od tijela nadleznog za drzavnu izmjeru i katastar
nekretnina i uz potvrdu nadleznog upravnog tijela koje je izdalo lokacijsku
dozvolu, o uskladenosti s lokacijskim uvjetima za oblik i veli€inu nove gradevne
Cestice

— Dokaz da ima pravo graditi na gradevnoj Cestici, odnosno u obuhvatu zahvata
na kojem namjerava graditi, odnosno na postojecoj gradevini
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

Rjesenje o gradenju

. Prema Zakonu o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja
ulaganja u podrucju gradnje do 31. prosinca 2010. godine ureduje
gradnja, izdavanje akata za gradenje, uporabu i uklanjanje
gradevina za koje se prema Zakonu o prostornom uredenju i
gradnji izdaje lokacijska dozvola i potvrda glavnog projekta, te
provodenje upravnog i inspekcijskog nadzora s tim u vezi [LO]
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

Gradevna dozvola

. Gradevna dozvola je dokument (upravni akt - rjeSenje) na temelju
kojega se moze zapocCeti gradnja gradevine. Njime se utvrduje da
je glavni, odnosno idejni projekt izraden u skladu s propisima i
utvrdenim uvjetima koje mora ispunjavati gradevina na odredenoj
lokaciji te da su ispunjeni svi potrebni preduvjeti za gradnju

. |zdaje se za gradevine od interesa za Republiku Hrvatsku te
gradevine koje se grade na podrucju dviju ili viSe zupanija,
odnosno Grada Zagreba [L5]
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Elektroenergetska suglasnost

 Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i
za prikljucenje (EES) [L7]
— Uyvjet 1.: ispunjene obveze iz Ugovora o prikljuCenju

— Uvjet 2.: preslika dokumenta na temelju kojega se moze zapoceti
gradnja gradevine

— Glavni i izvedbeni projekt elektrane
— Elaborat utjecaja prikljuCka elektrane na elektroenergetsku mrezu
— Prethodno usuglaseni program ispitivanja u pokusnom radu

— Tehnicki opis izgradenog postrojenja s opisom tehnoloskog
procesa i uvjetima koristenja postrojenja
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE

____Tomislav Poljak, dipl.ing HEP-OBSdoo.

 Elektroenergetska suglasnost

— Isprava kojom operator prijenosnog ili distribucijskog sustava
utvrduje tehniCke parametre prikljuCenja i koristenja mreze

— Cijena: 226,85 kn

— Uvjet za sklapanje Ugovora o koristenju mreze
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POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE
____Tomislav Poljak, dipl.ing; HEP-ODSd0o0.

« Ugovor o vodenju pogona [L3]

— Ugovor o vodenju pogona sklapa se za potrebe vodenja pogona
proizvodnog postrojenja proizvodaca

— Cijena: besplatno

— Uvjet za prikljuCenje na mrezu
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« Ugovor o koristenju mreze [L7]

— Ugovorom o koristenju mreze izmedu energetskog subjekta i proizvodaca
ureduju se medusobni odnosi za vrijeme koriStenja mreze od strane
proizvodacCa

— Uredenje medusobnih odnosa glede uvjeta koriStenja mreze temelji se na
uvjetima prikljuCenja na mrezu, znaCajkama proizvodnje elektriCne energije,
uvjetima koriStenja snage i energije pri predaji u mrezu i preuzimanju iz
mreze, tehniCkim uvjetima za obracunsko mjerno mjesto i uvjetima vodenja
pogona elektroenergetskog objekta proizvodaca zadanim u EES

— ZakljuCuje se na neodredeno vrijeme
— Cijena: besplatno

— Uvjet za prikljuéenje na mrezu
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Pokusni rad

. Ako postoji potreba ispitivanja ispunjenja bitnin zahtjeva za
gradevinu pokusnim radom investitor je obvezan pocCetak
pokusnog rada prijaviti Ministarstvu, odnosno nadleznom
upravnom tijelu, te tijelima i/ili osobama odredenim posebnim
propisima koji su izdali potvrde iz Clanka 208. stavka 3. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji [L5]

. Pokusni rad, bitni zahtjevi koji se ispituju, vrijeme trajanja
pokusnog rada i mjere osiguranja za vrijeme trajanja pokusnog
rada moraju biti predvideni i obrazlozeni glavnim projektom
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*  Prijavi pokusnog rada prilaze se:

— Plan i program ispitivanja bitnih zahtjeva za gradevinu u tijeku
pokusnog rada

— Usporedne vrijednosti parametara koji se ispituju u pokusnom radu i
vrijednosti tolerancije

— Predvideni zavrSetak pokusnog rada

* Ispuniti zahtjev za pokusni rad (HEP) i priloziti: [L2]

— Potvrdu izvodacCa da su elektroenergetski objekti i instalacije kupca
ili proizvodaca izvedeni i ispitani u kladu s PEES, projekthom
dokumentacijom te prema tehniCkim propisima i normama, s
izriCitom izjavom izvodaca da se isti mogu prikljucCiti na mrezu te
propisane dokaze kvalitete

— lzjavu izvodaca o preuzimanju odgovornosti tijekom pokusnog rada
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Uporabna dozvola

. Uporabnu dozvolu izdaje Ministarstvo odnosno nadlezno upravno tijelo,
nakon sto se tehniCkim pregledom utvrdi da je gradevina izgradena u
skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno potvrdenim glavnim
projektom, a osobito glede ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu [L5]

. Zahtjevu za izdavanje uporabne dozvole investitor odnosno vlasnik
gradevine prilaze:

— Presliku konaCne gradevinske dozvole odnosno potvrdu glavnog
projekta

— Podatke o sudionicima u gradniji

— Pisanu izjavu izvodacCa o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine

— Zavrsno izvjeSce nadzornog inzZenjera o izvedbi gradevine
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Sheme prlkljucenja elektrana [L2]

* Prikljucenje elektrana na NN vod
* PrikljuCenje elektrana na NN sabirnice u TS

* PrikljuCenje elektrana na SN sabirnice u TS

~ Seminar
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PrikljuCenje elektrana na NN vod
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PrikljuCenje elektrana na NN sabirnice u TS
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PrikljuCenje elektrana na SN sabirnice u TS
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« Znacajke prikljucenja elektrana na NN i SN
mrezu

« TehniCke znacajke razliCitih vrsta distribuiranih
Izvora

* TehniCke znacCajke proizvodnih jedinica
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Vrste dlstrlbwranlh izvora

 Suncane elektrane
 Hidroelektrane

* Vjetroelektrane
 Elektrane na biomasu
 Elektrane na bioplin

« Elektrane na tekuca biogoriva
« Geotermalne elektrane

 Kogeneracijska postrojenja

‘Seminar
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Suncane elektrane

 Pretvorba sunCevog zracenja u elektriCnu energiju

« Gradnja suncevih elektrana koje se prikljuCuju na
mrezu direktno je ovisna o iznosu poticaja pojedinih
zemalja

« Nema troskova za gorivo
« Toplinska elektrana

Fotonaponske celije

‘Seminar
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Topllnska elektrana

« Sunceva energija se pretvara u toplinu
 Toplina zagrijava radni fluid
« Radni fluid pokrece turbinu i generator

. Sliénost s klasiChom termoelektranom

«  Koristenjem dvojnog pogona ucinkovitost raste sa 35%

0
na /0 /o
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Fotonaponske celije

AAAAAAAAAAAAAAA

SuncCeva energija se pretvara u istosmjernu struju u
fotonaponskim modulima (princip fotonaponskog
efekta)

Istosmjerna struja se zatim u izmjenjivacu pretvara u
izmjenicnu struju, mrezne frekvencije

Pouzdane, tihe, troskovi pogona niski, prilagodljive
pogonu mreze
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Hldroelektrane

Pretvorba potencijalne ili kinetiCke energije vode u
elektricnu energiju

 Vazne za pokrivanje vrsnih opterecenja sustava
« Nema troskova za gorivo

Kod manjih jedinica:
— Jednostavnost izvedbe
— Minimalni troskovi rada i odrzavanja
— Sigurna i pouzdana opskrba elektricnom energijom

— Veliki troskovi studijskih i planskih podloga za izgradnju (geoloski i
hidroloski problemi)

“Seminar
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. Pribranske

— Pad se ostvaruje pregradom
— Kod nizinskih tekucih voda ili u sluCaju kada rijeka prolazi kroz usjek

 Derivacijske
— Pad se postize derivacijom

— U sluCajevima kada rijeka pravi okuku, te je moguce stvoriti
akumulaciju

 Mjesovite
— Kombinacija pribranske i derivacijske

— lzgradi se pregrada, ali se pad jos poveca izgradnjom derivacijskog
kanala
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Vjetroelektrane

Pretvorba kinetiCke energije vjetra u elektriCnu energiju

« Bitna znacCajka izgradnje vjetroelektrane je odabir
lokacije — sto vise vjetrovitih dana i ujednacenost vjetra
tijekom vremena

« Trziste vjetroelektrana za proizvodnju elektricne
energije u velikom je porastu posljednjih godina

 Grade se daleko od naseljenih mjesta na kojima
uglavnom ne postoji mreza — znatan trosak investicije
ide na izgradnju mreze
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 Pozitivne odlike vjetroelektrana:
— Nema troskova za gorivo
— Ne zagaduju okolinu
 Negativne odlike vjetroelektrana:
— Povremenost pogona (vjetar nije moguce akumulirati)
— Ne rade niti pri slabom niti pri jakom vjetru
— Estetsko zagadenje
* Vjetroelektrane s horizontalnom osi vrtnje
 Vjetroelektrane s vertikalnom osi vrtnje
_______________________________________________________________________ —
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Vjetroelektrane s horizontalnom osi vrtnje

Veca ucinkovitost u proizvodnji elektricne energije

Postavljanje na visoke tornjeve omogucuje pristup ve¢im brzinama
vjetra

Lopatice se nalaze sa strane, ako se gleda iz centra mase
vjetroagregata, sto poboljSava stabilnost

Mogucnost zakreta lopatica, sto daje vecCu kontrolu, omogucuje
namjesStanje optimalnog kuta , tako da
vjetroagregat iskoristi maksimum energije vjetra

Mogucnost fiksacije lopatica u oluiji, sto
minimizira potencijalnu Stetu
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 Vjetroelektrane s vertikalnom osi vrtnje

— LaksSe za odrzavanje (svi rotacijski dijelovi smjeSteni blize tlu)
— Nije im potreban mehanizam za zakretanje, sto pojeftinjuje izvedbu
— Ne treba im visoki toranj, Sto bitno pojeftinjuje izvedbu

— Dobre za koristenje na mjestima gdje je brzina vjetra visoka blizu tla
(npr. razni prolazi i kanjoni)

— Ne moraju se okretati prema smjeru puhanja vjetra, Sto ih Cini jako
dobrima u uvjetima turbulentnog vjetra

— Vecina turbina ima iskoristivost u rangu 50%
iskoristivosti turbina sa horizontalnom osi vrtnje

— Vecina turbina ima jako malen pocetni okretni Y, p—t
moment, pa trebaju vanjski izvor energije da 7 iy
zapocnu okretanje

- Seminar
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EIektrane na biomasu

« Biomasa je izvor energije Kkoji nastaje iz proizvoda
biljnog i zivotinjskog podrijetla (drvena masa, slama,
piljevina, kukuruzovina, stabljike suncokreta, liscCe,
stajski gnoj).

 Prigodom sagorijevanja biomase oslobada se jednaka
koliCina ugljicnog dioksida koja je potrebna za njihov
rast

‘Seminar
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Sagorijevanjem biomase zagrijava se voda
Vodena para pokrece turbinu i generator

Kao nusprodukt elektriche energije stvara se toplina koja
se moze iskoristiti za zagrijavanje (ili hladenje) okolnih
objekata

Zbrinjavanje i iskoriStavanje otpada i ostataka iz
poljoprivrede, ku¢anstava i drvne industrije
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EIektrane na bioplin

«  Bioplin nastaje truljenjem biomase

« Elektricna energija dobiva se izgaranjem plina u
kotlovima, plinskim motorima ili turbinama

« Pogodan je i deponijski plin

« Gorenje plina ne uzrokuje oneciscenje
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EIektrane na tekuca blogorlva

 Tekuca biogoriva za proizvodnju elektricne energije
podrazumijevaju biodizel | bioetanol

 Biodizel je neotrovno I biorazgradivo gorivo, a dobiva
se od otpadnog jestivog ulja, uljane repice, soje,
suncokreta ili masnoca zivotinjskog podrijetla.

 Bioetanol se uglavhom dobiva fermentacijom biomase
na bazi se¢era, odnosno od Secerne trske, Secerne
repe ili zitarica.
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 Tehnologija iskoristavanja biogoriva koristi se u
modularnim sustavima snage SkW ili manje.

 Relativho nove tehnologije

 Rizik se pojavljuje s potrebom uzgoja poljoprivrednih
Kultura koje Ce sluziti kao gorivo

« Moguca posljedica je manjak hrane
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Geotermalne elektrane

AAAAAAAAAAAAAAA

Geotermalna energija je toplinska energija koja se
nalazi u Zemljinoj kori, koristi se za grijanje i za
proizvodnju elektriCne energije

KoliCina geotermalne energije je tako velika da je se
moze smatrati gotovo neiscrpnom

Geotermalna energija je Cista i sigurna za okolis

‘Seminar
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Princip rada: hladna voda upumpava se na vruce granitne
stijene koje se nalaze blizu povrsine, a van izlazi vruca
para na iznad 200 °C i pod visokim pritiskom

 Vodena para pokrece turbinu i generator
 Elektrana na suhu paru
 Elektrana s isparavanjem

. Elektrana s binarnim ciklusom
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Kombiniranom proizvodnjom elektricne i toplinske
energije postize se najveci stupanj iskoristivosti fosilnih
goriva (do 89%)

 Konvencionalna postrojenja (55%)

 Najveci dio pogonskog goriva u proizvodnji elektriche
energije trosi se na otpadnu toplinu

« Koristenjem te topline za grijanje prostora, zagrijavanje
vode ili proizvodnju pare, smanijiti Ce se potreba za
dodatnom proizvodnjom topline

% IZVORI ELEKTRIENE ENERGIJE U DISTRIBUCIJSKOJ MREZI g
CIRED IZAZOV ZA VODENJE POGONA, ZASTITU, MJERENJA | KOMUNIKACIJE =

AAAAAAAAAAAAAAA Zagreb, 1. |istopada 20009.



AAAAAAAAAAAAAAA

POGONSKE ZNACAJKE RAZLICITIH DISTRIBUIRANIH IZVORA ELEKTRICNE ENERGIJE
OD BITNE VAZNOSTI ZA KORISTENJE MREZE

Kod elektrana Ciji je proces proizvodnje elektriCne
energije manje ucinkovit, vise je otpadne energije
Iskoristive za kombiniranu proizvodnju.

Primjena kombinirane proizvodnje elektriCne energije i
topline najisplativija je u drvnoj industriji, gdje postoje
velike koliCine otpadnog drva koje se mogu iskoristiti za
proizvodnju elektriCne energije | pare potrebne u procesu
obrade drva
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Znacajke priklju¢enja elektrana na NN | SN
mrezu

Tehnicke znacajke razli¢itih vrsta distribuiranih
izvora

TehniCke znacCajke proizvodnih jedinica
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Vrste dlstrlbwranlh izvora

 Suncane elektrane
 Hidroelektrane
 Vjetroelektrane
(Geotermalne elektrane

 Elektrane na biomasu, bioplin, tekuca biogoriva,

kogeneracije
__________________________________________________________________ —
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Suncane elektrane

*  Pojava u distribucijskoj mrezi:
— Snage do 10 kW — na krovovima obiteljskih kuca,

— Snage iznad 10 kW — na krovovima, u fasadama i staklenim
povrSinama poslovnih zgrada

— Vece jedinice na lokacijama s puno suncCanih dana

Spajanje na distribucijsku mrezu:

— lzmjenjivac (Inverter, eng.)

 Snaga suncane elektrane izrazava se u kWp
(vrSna snaga koju elektrana moze proizvesti)

‘Seminar
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* lzmjenjivac (mrezno vezani)
— Nerotacijski generator
— Pretvara istosmjernu struju iz suncanih modula u izmjenicnu struju
— Sinkroniziraju se s mrezom (struja mrezne frekvencije)
— Odrzavaju napon kako bi bio u zadanim granicama

— U slucaju nestanka mreznog napona iskljuCuju se s mreze
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Hidroelektrane

*  Pojava u distribucijskoj mrezi:
— Umjesto starih mlinova i pilana
— Integrirane unutar kanala za navodnjavanje

— Ugradene u vodovodne sustave

Spajanje na distribucijsku mrezu:
— Asinkroni generator

— Sinkroni generator
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 Asinkroni generator

— Rotacijski generator

— Pretvara mehaniCku snagu iz pogonskog stroja u izmjeniCnu struju
— Klasicni asinkroni generator je potrosac jalove energije

— Kilasicni asinkroni generator ne moze raditi u otoCnom pogonu

— Nova rjesenja asinkronog generatora teze nedostatke u odnosu na
sinkroni generator pretvoriti u prednosti — to su, takozvani dvostrano
napajani generatori
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«  Sinkroni generator

— Rotacijski generator
— Pretvara mehaniCku snagu iz pogonskog stroja u izmjeniCnu struju

— Temeljna prednost u odnosu na asinkroni generator je sto
omogucava otocCni pogon

— Za koristenje mreze kao dobru znaCajku navodimo i mogucnost
regulacije jalove snage - davati induktivnu, primati kapacitivnhu jalovu
energiju
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Vjetroelektrane

*  Pojava u distribucijskoj mrezi:

— Male vjetroelektrane snage do nekoliko desetaka kW — u
domacinstvima

— Vece elektrane daleko od naseljenih mjesta

Spajanje na distribucijsku mrezu:
— Vjetroelektrane s konstantnom brzinom vrtnje

— Vjetroelektrane s promjenjivom brzinom vrtnje
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* Vjetroelektrane s konstantnom brzinom vrtnje koje su
izravno prikljucene na mrezu

— S asinkronim generatorom

— Sa sinkronim generatorom

 Vjetroelektrane s promjenjivom brzinom vrtnje

— Sinkroni ili asinkroni generator s pretvaraem u glavnom strujnom
Krugu

— Asinkroni generator s upravljivim promjenjivim klizanjem
— Asinkroni generator s nadsinkronom ili podsinkronom pretvarackom

kaskadom
_________________________________________________________________ ——
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Geotermalne elektrane

*  Pojava u distribucijskoj mrezi:
— Uz postojece buSotine naftnih tvrtki
— Na mjestima gdje se nalaze vruce stijene blizu povrsine

— Na mjestima gdje izvire vruca voda iz zemlje

Spajanje na distribucijsku mrezu:

— Sinkroni generator
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Elektrane na biomasu, bloplln
tekuca biogoriva, kogeneracije

Pojava u distribucijskoj mrezi:

— Vece jedinice uglavnom blizu mjesta proizvodnje primarnog
energenta

— Manje jedinice mogu biti na bilo kojoj lokaciji do koje se isplati
dopremiti primarni energent

Spajanje na distribucijsku mrezu:

— Sinkroni generator

~ Seminar
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Izazovi ?

. Uskladenje svih zakona kao | podzakonskih akata koje se mora
postivati prilikom izgradnje elektrana,

. Donijeti dopune ili nova Mrezna pravila te sveobuhvatne TehniCke
uvjete za prikljucenje elektrana na distribucijsku mrezu, s
razvidnim odrednicama kako tehniCkih uvjeta prikljuCenja tako i
koristenja mreze,

. Svakim prikljuCenjem nove elektrane na mrezu pratiti stanje
mreze s ciljem uoCavanja mogucih nepravilnosti u radu

. Razvoj industrije na mjestima gdje se proizvodi elektriCna energija
(smanjivanje gubitaka)

. Pratiti tehnologiju i pravodobno donositi tehniCke uvjete
prikljuCenja na mrezu
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