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UKIDANJE 35 KV NAPONA NA SPLITSKOM POLUOTOKU NAKON ODLUKE O
IZGRADNUJI TS 110/35/20(10)KV SUCIDAR

SAZETAK

Sukladno dugoro¢nom cilju HEP-a da se uvede direktna transformacija 110/20(10) kV, odnosno
da se ukine 35 kV naponska razina, vazeéi planovi Elektrodalmacije Split su na podrucju splitskog
poluotoka predvidali postupnu zamjenu svih trafostanica 35/10 kV. Dinamika prelaska je predvidala
zamjenu-rekonstrukciju trafostanica 35/10 kV Gripe i Brodogradiliste na direktnu transformaciju
110/20(10) kV, &to bi u konacnici omogucilo ukidanje 35 kV napona u trafostanici 110/35/10 kV Su¢idar,
odnosno na cijelom splitskom poluotoku.

Nakon pokretanja aktivnosti od strane HOPS-a oko izgradnje nove TS 110/35/10 kV Suéidar,
Elektrodalmacija Split je razmotrila mogucénost ukidanja 35 kV naponske razine izgradnjom iste
trafostanice prijenosnog omjera 110/20(10) kV.

U referatu je izvrSena analiza moguénosti preuzimanja konzuma TS Gripe od strane TS Sucidar i
ispitana pouzdanost napajanja trafostanice 35/10 kV Brodogradiliste iz TS 110/35 kV Meterize nakon
ukidanja pojne tocke 35 kV naponske razine u TS Sucéidar.

Kljuéne rijeéi: distribucijska mreza, 35 kV napon, direktna transformacija, razvoj mreze

ABOLITION OF 35 KV VOLTAGE ON THE SPLIT PENINSULA AFTER THE
DECISION ON CONSTRUCTION OF SUBSTATION 110/35/20(10)KV SUCIDAR

SUMMARY

In accordance with the long-term objective of HEP to introduce direct transformation 110/20 (10)
kV, and to abolish the 35 kV voltage level, current plans of Elektrodalmacija Split in the area of Split
peninsula predicted a gradual replacement of 35/10 kV substations. The dynamics of transition has
predicted replacement - reconstruction of 35/10 kV substations Gripe and Brodogradiliste (Shipyard) and
transition to direct transformation 110/20(10) kV, which will eventually allow the elimination of 35 kV
voltage in substation 110/35/10 kV Sucidar and through the Split peninsula.

After starting the activities by HOPS related to the construction of new substation 110/35/10 kV
Sucidar, Elektrodalmacija considered the possibility of abolishing the 35 kV voltage level by building the
same substation with transmission ratio of 110/20(10) kV.

The paper analyzes the possibility of supplying customers of TS Gripe by TS Suéidar and tested
the reliability of supplying 35/10 kV Brodogradiliste from 110/35 kV Meterize after the eliminating supply
point of 35 kV voltage levels in TS Sucidar.

Key words: distribution network, 35 kV voltage, direct transformation, grid development



1. uvoD

Podrucje splitskog poluotoka se danas napaja iz Sest pojnih to¢aka: Dobri, Suéidar, Visoka,
Dujmovaca, Gripe i Brodogradiliste.
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Slika 1. Prikaz napajanja splitskog poluotoka — 10 kV mreza

Prema studiji "Osnovno rjesenje 110-35-10 kV elektricne mreze Elektrodalmacije - OOUR
Distribucija Split — podru¢je PES-a Split, Institut za Elektroprivredu Zagreb, Mr. R.Schenner, dipl.ing.,
koja je izradena 1986. godine, bilo je predvideno ukidanje trafostanica 35/10 kV Gripe i 35/10 kV
Brodogradiliste, a podrucje splitskog poluotoka u konacnici bi se napajalo iz Cetiri trafostanice 110/20(10)
kV i to: Visoka, Dujmovaca, Sucidar i Dobri, svaka instalirane snage 3x40 MVA.

Novelacija navedene studije napraviljena je 1993. godine, od strane struénih sluzbi
Elektrodalmacije u suradnji sa Prp-om Split, pod nazivom “Plan razvoja gradskog elektroenergetskog
sustava 35, 110, 220 kV Splita za razdoblje 1993. — 2000. (2020.) godine.

Prema novelaciji podrucje splitskog poluotoka u konacnici bi se napajalo iz Sest trafostanica
110/20(10) kV i to: Visoka, Dujmovaca, Sucidar, Dobri, Brodogardiliste i Gripe. Trafostanice Visoka,
Dujmovaca i Dobri predvidene su za snagu 3x40 MVA, a trafostanice Sucidar, Gripe i Brodogradiliste za
snagu 2x40 MVA.
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Slika 2. Elektroenergetska mreza naponske razine 110 kV i 35 kV sa ucrtanim planiranim objektima
prema vazec¢im prostornim planovima grada do 2020. godine
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Pocetkom 2014. godine, od strane HOPS-a su pokrenute aktivnosti oko rekonstrukcije odnosno
izgradnje nove TS 110/35/20(10) kV Sucidar. Elektrodalmacija Split je odluila razmotriti moguénost
ukidanja 35 kV naponske razine izgradnjom iste trafostanice prijenosnog omjera 110/20(10) kV $§to
povlaci ukidanje trafostanice 35/10kV Gripe koja se iz navedene trafostanice napaja radijalno preko
dvostruke kabelske 35kV veze, te ukidanje 35 kV veze TS Sucidar — TS Brodogradiliste.

2, ANALIZA POSTOJECE ELEKTROENERGETSKE MREZE NA PROMATRANOM PODRUCJU

Na podruéju promatranom ovim referatom egzistiraju distributivne pojne to¢ke Sucidar, Dobri,
Brodogradiliste i Gripe, te prijenosne pojne to¢ke Meterize i Vrboran.

TS METERIZE TS VRBORAN
110/35 kv 110/35
TS BRODOGRADILISTE TS SUCIDAR TS GRIPE
35/10 kv 110/35/10 kV 35/10 kv
prema T5 DOBRI e 110kV

110/20(10) kv

Slika 3. Shematski prikaz napajanja promatranog podrucja

35kV

21 Pregled distributivnih trafostanica promatranog podrucja

TS 110/35/10 kV Suéidar je izgradena 1969. Godine, a ukupna instalirana snaga trafostanice
iznosi 2x63 MVA, dok na 10 kV razini iznosi 2x21MVA. Veza s ostatkom 110 kV sustava ostvarena je
jednostrukim KB 110 kV Sucidar — Dobri - Kastela te dvostrukim KB 110 kV Suéidar-Vrboran. TS
Sucidar na 35 kV nivou napaja TS 35/10 kV Gripe i TS 35/10 kV BrodogradiliSte, a preko tercijara 10 kV
napaja vlastiti konzum.

TS 35/10 kV Brodogradilite je izgradena 1981. godine, a instalirana snaga iznosi 3x16 MVA.
Priklju¢ena je dvostrukom kabelskom vezom 35kV na 35kV postrojenje TS 110/35kV Meterize, te
jednostrukim kabelom 35kV na TS 110/35/10kV Sucidar. U redovnom pogonu veéinu vremena samo su
dva transformatora u pogonu i ne rade u paraleli. Jedan transformator 35/10kV napaja se preko
dvostruke kabelske veze 35kV iz pravaca TS Meterize, dok se drugi transformator 35/10kV napaja 35kV
kabelskom vezom iz pravca TS Sucidar.

TS 35/10 kV Gripe je izgradena 1961. godine, ali je 2005. izvrSena rekonstrukcija koja je
uz rekonstrukciju pomoénih razvoda, relejne zastite, telekomunikacijske opreme ukljucivala i zamjenu
prekida¢a u 35 kV i 10 kV postrojenju. Instalirana snaga TS 35/10kV Gripe iznosi 2x8 MVA. TS Gripe je
priklju¢ena radijalno dvostrukim 35kV kabelom na 35kV postrojenje TS 110/35/10kV  Sudéidar.
Transformatori 35/10kV ugradeni u TS Gripe u redovnom pogonskom stanju ne rade u paraleli vec je
svaki prikljuéen na zasebne sabirnice u 10kV postrojenju, te napaja zasebnu grupu 10 kV izvoda.
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Slika 4. TS 35/10kV éripe

U 35 kV i 10 kV dijelu postrojenja je cijela ugradena oprema (rastavljaci na pneumatski pogon,
strujni mjerni transformatori, naponski mjerni transformatori...) zastarjela, osim prekidaca koji su
zamijenjeni prije petnaestak godina. Posluzni ormari u postrojenju koji sluze za lokalno upravljanje su
opremljeni starom opremom Kkoju je potrebno zamijeniti. Zastita postrojenja ja starije generacije i
preporuena je ugradnja numericki releja zadnje generacije, kao i svih pripadajuc¢ih spojeva. Zgrada
postrojenja zahtjeva u dogledno vrijeme u najmanju ruku adaptaciju, koja bi podrazumijevala zamjenu
svih zatvora i novu fasadu.

22 Vrsna opterecenja distributivnih trafostanica promatranog podrucja

Prikaz vr3nih opterecenja trafostanica Sucidar, Gripe i Brodogradiliste dan je u tablici I. Vazno je
istaknuti da navedena vrSna optereéenja nisu ostvarena u istom trenutku.

Tablica I. VrSna opterec¢enja trafostanica promatranog podrucja

TRAFOSTANICA | Si(MVA) | sV(MW) | sv/Si(%) | Datum
SUCIDAR 2x21 35,24 83,90 | 31.12.2014
GRIPE 2x8 15,23 95,19 6.2.2012
BRODOGRADILISTE |  3x16 20,32 63,50 | 10.12.2012

Kako se moze primijetiti iz slika 5 i 6, najve¢a ukupna istovremena vrSna optere¢enja u TS
Sucidar i TS Gripe su ostvarena 6.2.2012. u iznosu 45,60MW, te 31.12.2014. u iznosu 46,78MW.
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Slika 5. GrafiCki prikaz optere¢enja TS 110/35/10 kV Sucidar u MW za razdoblje 2012.-2016.
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Slika 6. Grafic¢ki prikaz optereéenja TS 35/10 kV Gripe u MW za razdoblje 2012.-2016.

2.3 Usporedba dvaju koncepcija razvoja VN mreze splitskog poluotoka

Nakon pokretanja aktivnosti od strane HOPS-a oko izgradnje nove TS 110/35/20(10) kV Sucidar
(koncepcija razvoja A), Elektrodalmacija Split je razmotrila moguénost ukidanja 35 kV naponske razine
izgradnjom iste trafostanice prijenosnog omjera 110/20(10) kV (koncepcija razvoja B).

S obzirom da je TS Sucidar locirana u samom sredis$tu splitskog poluotoka, struéne sluzbe
Elektrodalmacije su smatrale da bi snaga ove centralne gradske trafostanice, na 10kV razini, trebala biti
3x40MVA, a ne 2x21MVA kako je bio slu€aj do sada, i kako je HOPS predvidio predmetnom
rekonstrukcijom. Na ovaj nacin bi, uz zadovoljenje uvjeta n-1, raspoloziva instalirana snaga iznosila
80MVA dok bi prvotno zamiSljenim planom ona iznosila tek 21MVA.

Izbacivanje 35 kV napona iz TS Sucidar znaci potpuno ukidanje napajanja TS 35/10 kV Gripe,
odnosno i samo ukidanje trafostanice. Ova varijanta predvida da trafostanica Suéidar preko SN raspleta u
potpunosti preuzme distributivni konzum trafostanice Gripe, stoga je vazno naglasiti da ¢ée se dva
postojeca 35 kV kabela iskoristiti kao dio budué¢eg SN raspleta.



Odluka o ukidanju 35kV naponske razine u TS Sucéidar, osim ukidanja TS Gripe, povladi za
sobom i ukidanje jedne od tri 35kV kabelske veze za napajanje TS 35/10kV Brodogradiliste, no s obzirom
da je u tijeku rekonstrukcija TS 110/35 kV Meterize, te da su dva 35kV kabela koja napajaju TS
Brodogradiliste nedavno poloZena i u odlicnom su stanju, napajanje TS Brodogradiliste nece izgubiti na

pouzdanosti.

KONCEPCIJA RAZVOJA A

SUCIDAR 110/35/20(10) kv

2x63 MVA

REKONSTRUKCUA /
IZGRADNIA RS 35 kV
SUCIDAR

REKONSTRUKCIJA TS 35/10
kV GRIPE

IZGRADNJA TS 110/20(10) kV
GRIPE

UKIDAMIE 35 kV NAPONA U
TS SUCIDAR 110/35/10 kv

lzgradnja nove trafostanice
uz zadriavanje postojece
transformacije

Ugradnja dva transformatora
prijenosnog omjera 110/35/
(20)10 kv, Eija snaga na 20
(10)kV tercijaru iznosi 2x21
MVA.

Efektivna snaga iznos 21
MVA

Uz izgradnju 110 kV
postrojenja i (20)10 kV
postrojenja, potrebno je
izgraditi novo ili
rekonstruirati postojede
rasklopiite 35 kV Sudidar iz
kojeg se treba napajati
postojeca TS 35/10 kV Gripe

U narednih 10 godina
potrebno je ulofiti znatajna
sredstva u odriavanje i
rekonstrukciju TS 35/10 kV
Gripe tija snaga je 2xBMVA
Efektivna snaga zajedno sa
TS Suéidar iznosi 21+8=29
MVA

U sluéaju pojave znaéajnih
potro3aca na  podrudju
juinog dijela splitskog
poluotoka, zbog ukupne
raspoloZive snage iz TS 110/
35/10kV Suéidar i TS 35/10
kV Gripe koja iznosi 29MVA,
bit ¢e potrebno izgraditi novu
TS 110/20(10) kV Gripe

lzgradnjom nove TS 110/
20(10) kV Gripe, nestaje
potreba za TS 35/10 kV Gripe
koja se ukida. Takoder, ukida
se RS 35kV Sudidar, te je
potrebno zamijeniti
postojece transformatora
2x63 MWA sa  tipskim
transformatorima 2x40 MVA.

KONCEPCIJA RAZVOJA B

SUCIDAR 110/20(10) kV

3x40 MVA

UKIDANJE RS 35 kV SUCIDAR
| UKIDANJE TS 35/10 kV
GRIPE

Y

IZGRADNJA 20(10) kv
RASPLETA I1Z TS SUCIDAR ZA
PREUZIMANIE KONZUMA
TRAFOSTANICE GRIPE

Y

lzgradnja nove trafostanice
drugadijeg prijenosnog
omjera u odnosu na
postojecu

Ugradnija tri transformatora
prijenosnog omjera 110/
(20)10 kv, &ija snaga iznosi
3x40 MVA.

Efektivna snaga iznos 80
MVA.

Ukida se rasklopidte 35 kV
Sudidar i trafostanica 35/10
kV Gripe

Konzum Gripa e se napojiti
sa 4 nova 10 kV kabela i 2
postojeca 35 kV kabela koji
¢e biti pod 10 kV naponom.
U sluéaju pojave znadajnih
potro3aca na  podrutju
juinog dijela splitskog
poluotoka, zbog ukupne
raspoloZive snage iz TS 110/
35/10kVv Suéidar koja iznosi
80 MVA, napajanje novih
potro3ata cde se izvrditi
izgradnjom 10kV raspleta

Slika 7. Shematski prikaz usporedbe dvaju koncepcija razvoja VN mreze Splitskog poluotoka u ovisnosti
o tipu nove TS Sucidar 110/35/20(10) kV

Kako je vidljivo iz shematskog prikaza na slici, izgradnjom TS 110/20(10)kV 3x40MVA, ukida se
35kV postrojenje u TS Sucidar, ukida se TS 35/10kV Gripe, te zbog velike raspolozive snage od 80MVA i



moguénosti napajanja eventualnih novih potroSaca na juznoj strani splitskog poluotoka, nema potrebe za
izgradnjom jo$ jedne 110/20(10) kV trafostanice. Nakon usporedbe navedenih dvaju koncepcija razvoja,
potrebno je analizirati 10 kV mrezu napajanu iz TS 35/10 kV Gripe odnosno njen konzum, te rasplet TS
Sucidar koji je potrebno izgraditi za preuzimanje konzuma gripa.

24 Analiza mreze 10 kV napajane iz TS 35/10 kV Gripe

Promatrana mreza 10 kV je u cijelosti kabelska mreZa buduc¢i da napaja dio grada Splita.
Ukupna duljina vodova iznosi 13,21 km, dok ukupna instalirana snaga TS 10/0,4 kV iznosi 24870 kVA
brojec¢i 34 trafostanice. Dakle, radi se 0 manjoj mrezi s koncentriranom potroSnjom.

Tablica Il. SN mreza iz trafostanice Gripe 35/10 kV
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Ukupno TR 0 10 3 7 8 8 6 0 42
Ukupno TS 0 B 3 6 6 7 4 0 34
Ukrm]TS 0 5960 2130 4420 4420 4650 3290 0 24870
Dalekovodi [km] Dalekovodi [km] Udio
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Ukupno DV 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0%
Kabeli [km] Kabeli [km]
<120 mm2 0 0 0 14 0,42 1,27 0 0 3,00 23%
>= 120mm2 0 2,952 0,468 0,772 1,544 1,911 2,473 0 10,12 7%
Ukupno KB 0,00 2,95 0,47 2,17 1,96 3,18 2,47 0,00 13,21 100%
Ukupno 0,00 295 0,47 217 1,96 3,18 2,47 0,00 13,21 100%
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Slika 8. SN mreza napajana iz TS Gripe 35/10 kV — uklopno stanje i optereéenje po izvodima

Postojeci konzum trafostanice Gripe je definiran. Radi se o dijelovima grada gdje je naseljenost
po jedinici povrSine relativno niska, a u perspektivi moguée su samo toCkaste interpolacije manjih
stambenih objekata i manjih hotelskih objekata na podrucju Bacvica.



Strukturalna analiza razvoja konzuma za podrucje napajanja trafostanice Gripe pokazuje da
prema sadasnjim saznanjima na ovom podru¢ju osim rjeSenja ,istoCne obale® necée biti znacajnije
izgradnje. Odustajanjem Grada Splita od premjestanja zZeljezniCke stanice na podrucje Stinica i
oslobadanja prostora za izgradnju znacajnih hotelskih kapaciteta na podrucju ,istoéne obale“ dovelo je u
pitanje potrebu izgradnje trafostanice 110/20(10) kV Gripe.

Prema danasnjim saznanjima na ovom podru€ju planira se rekonstrukcija Zeljezni¢kog i
autobusnog kolodvora sa izgradnjom parkiralista na krovu i jednog gradskog hotela. Na podrucju
LVinarije“ uz oCuvanje zgrade ,Dalmacijavina“ kao vrijednog arhitektonskog objekta predvidaju se
kapaciteti turistickog sadrzaja, $to daje procjenu od ukupne vrSne snage od oko 3,0 MW.

Na podrucju Bacvica izdana je PEES za izgradnju dva manja hotela ukupne snage oko 780 kW.
Na podrucju Gripa izdate su PEES za dvije stambeno poslovne zgrade ukupne snage oko 850 kW (P,
oko 400 kW), a u perspektivi je mogucéa ogranic¢ena interpolacija manjih stambenih objekata.

Strukturalna analiza pokazuje da se moze ocekivati maksimalno oko 4-5 MW novog opterecenja
na ovom podrucju. Kako se radi o dijelu grada C¢ija je struktura definirana i gdje je naseljenost po jedinici
povrsine relativno niska, a strukturalna analiza je pokazala da se na ovom podruc¢ju neée dogoditi
znacCajna izgradnja, mozemo zakljuCiti da ¢e prirast opterecenja biti u funkciji porasta standarda
potrosaca.

Na nivou DP-a ostvaren je prosjeCni godisnji porast vrSnog optereéenja od oko 1,8%. Primjenom
prosje€ne stope na trafostanicu Gripe (15 MW) procjena porasta vrdnog opterecenja u razdoblju 2014 .-
2034. prema statistiCkoj metodi iznosi oko 7 MW.

25 lzgradnja SN raspleta TS Suéidar za preuzimanje konzuma TS Gripe

Za prihvat konzuma trafostanice Gripe potrebno je iz trafostanice Sucidar poloziti etiri nova SN
kabelska izvoda i prebaciti dva postojeca kabela 35 kV na 20 kV napon. Iz trafostanice Dobri predvidena
su Cetiri nova SN kabelska izvoda. Tri izvoda su u pripremi izgradnje, a dio sjeverozapadnog zavrSetka
raspleta iz trafostanice Dobri (program Split) od Manuske poljane do trafostanice Radunica 1, odnosno
postojeceg kabela 10kV ,Kapetanija - Trajektna luka“.

Cetvrti izvod je postojec¢i neaktivirani kabel 20kV koji se nalazi u Bihaékoj ulici koji ée se produZiti
dijelom u istoj trasi do trafostanice PojiSan 2.

Zbog prostornog razmjestaja i konfiguracije SN raspleta veéi dio izvoda se planira izgraditi iz
trafostanice Sucidar. Od ukupno 34 trafostanice 10-20/0,4 kV koje se u normalnom pogonu napajaju iz
trafostanice Gripe, planirani rasplet iz trafostanice Sucidar ¢e preuzeti 21 trafostanicu, a planirani rasplet
iz trafostanice Dobri 13 trafostanica. Ako se ovaj odnos (60:40) preslika na ostvareno vrSno opterecenje
trafostanice Gripe, trafostanica Sucidar ¢e preuzeti 9,5 MW, a trafostanica Dobri 6 MW.

Nakon ukidanja trafostanice Gripe novo pretpostavljeno vrSno opterecenje trafostanice Suéidar
¢e iznositi 45 MW.

Da bi rasteretila trafostanicu Suc¢idar u normalnom pogonu trafostanica Visoka je preuzela teret
sa Cetiri izvoda iz trafostanice Sucidar: Sucidar 3, Sucidar 16, Sucidar 14 i GSC 1, odnosno 12
trafostanica instalirane snage 8,02 MVA, Sto znaci 4-5 MW vr3nog tereta.

Prema urbanistiCkim planovima koji su na snazi: DPU prostor istoéno od KBC Firule, DPU
Trsteni¢ka uvala, DPU dijela podrucja Trstenik i UPU kampusa SveuciliSta u Splitu ukupno planirano
vrno optereéenje je oko 15,0 MW.
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Slika 9. Planirani rasplet TS Sucidar za preuzimanje konzuma TS Gripe




2.6 Pouzdanost napajanja trafostanice 35/10 kV Brodogradiliste

TS 110/35 kV Meterize se nalazi u Solinu a pustena je u pogon 1955. godine. Postrojenje 110 kV
je vanjske izvedbe smjesteno na platou TS, dok je 35 kV postrojenje smjesteno u zgradi. Oprema je
dotrajala, tehnoloski zastarjela i otezano je njeno odrzavanja zbog nedostataka rezervnih dijelova.

U tijeku je izrada natjeCajne dokumentacije za rekonstrukciju kojom ¢ée se postrojenje 35 kV
izvesti s potpuno dogotovljenim i tvorniCki ispitanim, metalom oklopljenim, plinom SF6 izoliranim
samostoje¢im kompaktnim sklopnim modulima za unutarnju montazu (KSMA 38). Postrojenje ¢e imati
jednostruke izolirane sabirnice, podijeljene u dvije sekcije, i sadrzavat ¢e: 5 vodnih polja, 2 trafo polja, 2
mjerna polja, 1 spojno polje (2 modula) i 2 polje ku¢nog trafa.

Rekonstrukcija 35 kV postrojenja u TS Meterize ¢e biti dovrSena prije dovrSetka izgradnje TS
Sucidar 110/20(10)kV.

Kako je ranije re¢eno, B koncepcija razvoja VN mreze splitskog poluotoka, kojom bi se ukinula
35kV naponska razina u TS Sucéidar, osim ukidanja TS Gripe, povlaéi za sobom i ukidanje jedne od ftri
35kV kabelske veze za napajanje TS 35/10kV Brodogradiliste.

Pouzdanost napajanja TS BrodogradiliSte nece biti umanjena s obzirom da je u tijeku
rekonstrukcija TS 110/35 kV Meterize, te su dva 35kV kabela koja napajaju TS BrodogradiliSte nedavno
poloZena i u odliénom su stanju.

SUCIDAR 110 METERIZE KB1 METERIZE KB2
I-1 VP 35 kV A 11-1 VP 35 kV A 11-1 VP 35 kV A
Q81 Q81 Q81
e — o] ]
Q91 Q91 Qo1
of i R 9]
1-2 MP 35 kV I-3 POM. SAB. 11-2 MP 35 kV 11-3 POM. SAB. -2 MP 35 kV -3 POM. SAB.
[ ] Q9 [ ]- Qo
-Q92 Ru38 830 Zo Q92 Q92 Q9
e
Qs
15 _
5 -T5 VPA 381
MP 35 kV SUCIDAR 110 MP 35 kV METERIZE KB1 MP 35 kV METERIZE KB2
: : POMOCNE
SABIRNICE
Q1 at ai
Ru 38111 630
IR TRFRA -4 TP TR 2 G mW4TPTR3 L, Qoa
M 38-16-8 VESE-10-8
T )):: -T1a
ASA 3-38 P INA 3-38
2x150/5/5/5 2x200/5/5/5

Qo
-T1
TR1 TR 2 TR3
mo KONCAR mo KONCAR mo KONCGAR
4TBN 16000-38/C 4TBN 16000-38/B 4TBN 16000-38/B
S.=16 MVA; S.:=16 MVA; Si=16 MVA;
u=12,2; Dyn5 u=12,5; Dyn5 u=12,2; Dyn5
Br: 477580; god.1978 Br: 492941; god. 1981 Br: 484305; god.1979

Slika 10. Jednopolna shema 35KV dijela postrojenja u TS 35/10 Brodogradiliste

Napajanje TS Brodogradiliste 35/10kV izvedeno je sa 3xKB 35 kV, na nacin da KB iz Suéidra
napaja transformator 1 koji opskrbljuje brodogradiliSte, dok kabeli iz Meteriza napajaju transformatore 2 i
3 koji opskrbljuju okolni gradski konzum.

Kako se ukida 35kV napon u TS Sucidar, potrebno je osigurati napajanje transformatora 1
odnosno opskrbe brodogradiliSta na nacin da se premjesti KB2 METERIZE iz IlI-1 VP u I-1 VP 35kV. Na
ovaj nacin rezervni transformator TR3 nece imati direktno napajanje iz TS Meterize, ve¢ ¢e napajanje
izvesti putem pomoc¢nih sabirnica (tijekom prosle godine, rezervni transformator je bio u pogonu svega
nekoliko puta).
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3. EKONOMSKA ANALIZA

Koncepcija razvoja A, koja bi ukljuCivala izgradnju TS Suéidar 110/35/20(10) kV, zahtjeva
rekonstrukciju ili izgradnju novog rasklopnog postrojenja 35kV u TS Sucidar, ulaganja u odrzavanje TS
35/10 kV Gripe, izgradnju nove TS 110/20(10)kV Gripe u slu€aju pojave znacajnijih potroSaca, te u
konacnici ukidanje RS 35 kV i zamjenu dva transformatora 110/35/20 kV sa transformatorima prijenosnog
omjera 110/20kV.

Koncepcijom razvoja B se ukida 35 kV naponska razina u TS Sucidar, gradi se TS 110/20(10)kV
vece instalirane snage ali za pribliZzno jednake troSkove izgradnje same trafostanice. U ovom sluéaju nije
potrebno RS 35kV, nije potrebno ni odrzavanje TS 35/10 kV Gripe koja se u ovoj koncepciji razvoja ukida.

Tablica Ill. Usporedba troSkova prema razli¢im koncepcijama

A KONCEPCIJA RAZVOJA - Izgradnja TS Sucidar B KONCEPCIJA RAZVOJA - Izgradnja TS Sucidar
110/35/20(10)kV 110/20(10)kV
Opis Karakteristike | Kolicina Jed. cijena Ukupno Karakteristike | Koli¢ina Jed.cijena Ukupno
Transformator 63 MVA 2 5.800.000,00 11.600.000,00 40 MVA 3 3.800.000,00 | 11.400.000,00
Rekonstrukcija | 0y g ¢igar 3.800.000,00
i odrzavanje RS
.Rekovnstru.kcua 35/1.0 kv 2.250.000,00
i odrzavanje TS Gripe
preuzimanje
SN rasplet konzuma TS 7,4 284 2.100.000,00
Gripe
Izgradnja TS 110/20 Gripe 1 56.000.000,00 | 47.750.000,00
Zamjena 40 MVA 2 3.800.000,00 | 7.600.000,00
transformatora
UKUPNO 73.000.000,00 13.500.000,00

Koncepcija razvoja B u samom startu osigurava ukupnu raspolozivu snagu od 80MVA, stoga
nema ni potrebe za izgradnjom nove TS 110/20(10) kV Gripe. Jedina stavka u koju je potrebno investirati
prilikom realizacije koncepcije B u odnosu na koncepciju A jest izgradnja SN raspleta iz TS Sucéidar za
preuzimanje konzuma TS Gripe 35/10kV.

U tablici Ill je dan prikaz ukupnih potrebnih troS8kova po koncepcijama, te je vidljivo da bi izgradnja
TS 110/35/20(10) kV u konacnici bila oko 60 milijuna kuna skuplja.

Vazno je napomenuti da se ukidanjem TS Gripe oslobada oko 500m2 povrSine u centru grada,
gdje vrijednost stambenog kvadrata iznosi oko 2.000€.

4. ZAKLJUCAK

Nakon pokretanja aktivnosti oko izgradnje nove TS 110/35/20(10) kV Sucidar, odnosno izradenog
izvedbenog projekta, djelatnici Elektrodalmacije su razmotrili moguénost promjene koncepcije razvoja VN
elektroenergetske mreze koja bi rezultirala ubrzanim ukidanjem 35kV napona na podrudju splitskog
poluotoka.

Promjena koncepcije je zahtijevala izgradnju trafostanice direktne transformacije i vece
prijenosne moci u istim gabaritima, te izgradnju SN raspleta za preuzimanje konzuma TS 35/10 Gripe i
njenog ukidanja. Ukidanje trafostanice 35/10 kV u pravilu podrazumijeva izgradnju nove TS 110/10(20)
kV, ali na nacin prikazan u ovom referatu stekli su se uvjeti za njeno ukidanje rekonstrukcijom postojecée
susjedne pojne tocke.

U referatu je napravljena usporedba dvaju koncepcija, prikazane su potrebne radnje za njihovu
provedbu, te je prikazana razlika u potrebnim financijskim ulaganjima za postizanje jednake raspolozive
snage.

Na osnovu svega navedenog donesen je zaklju€ak o prihvacanju B koncepcije razvoja i izgradnji
TS 110/20(10) kV Sucidar.
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